
专题研 讨会报 告—— 弹性波 理论及 其应用
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预 拉伸黏弹性 杆 中 的冲击 波核磁 共 振弹性成像 中 弹性 波在 人体组织 中 传播 的 建模和
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冲 击波 的传播 ． 通过 非线性弹性动力学理 论
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建立 力学条件下 的人体弹性 模型
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对模型设置边界
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条件 ， 采用 剪切 弹性波作 为激励，
仿真计算可 以获得弹性
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波在 组织 中 传播的波形图 ．

1 2 5 2 4 6 4 4 9 3 ＠ｑ ｑ
． ｃｏｍ

Ｍ Ｓ 3 2 3 8ＣＳＴＡＭ 2 0 1 5 －Ａ 2 1
－

Ｅ 1 3 3 6

含 有杜芬 振子 的 有效 负质量 周期 结构带 隙计算
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基于局域共振理 论 ， 针对含有非线性杜 芬振子 的有效
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因素 、 质量 比 、 刚 度 比 对带 隙起 、 止频率 的 影响 ． 利 用数京 1 〇 〇 1 9 〇

值计算方法，
分析该周 期结 构带 隙 内对应 的 负质 量现 象

，
研究 了
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种弹性动 力学边值 问 题
，
求得稳态 ＳＨ 平面

带隙 外正 质量现象 以及外 壳刚 度 、 外激励振幅 变化对 带波在双相 介质 弹性 半 空间 中 的传播 以及其对 界面 圆柱夹

隙的影 响 ，
并对理论计 算的结 果进行验证 ．杂 的散射 的解析解 ．
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含多 任 意形孔 洞 无 限大薄板 弯 曲 波散射用于 损伤定位及评估 的集成超声导波成 像方法
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研究 了在 弯 曲波 作用下 ， 含多任意形孔 洞无限大薄板 2
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的散射 问 题 ＇
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通过相控阵快速扫 描在结构全域范 围
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确定损 伤位置 ， 然 后在损 伤局部 范围 内通过逆时偏 移成像

方法进行精确 量化评估
，
成像过程兼具精度及速度 ．

Ｍ Ｓ 3 2 4 0ＣＳＴＡＭ 2 0 1 5
－Ａ 2 1

－Ｅ 1 3 3 8ｃｈｅｎ
ｇｕａｎｇ竭 ｈｏ ｔｍ ａｉ ｌｘｏｍ

管道超 声导波信号处理技 术的实 验研究
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3

太原科技大学 力学系 ，
ｉ ；原 0 3 0 0 2 4徐桂 东

ｕ
， 许伯 强 、 徐晨光

ｕ
，
骆英

2

利用 压 电传感器在 3 ｍ 长 的小缺 陷钢 管 中 激发和接
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收超声导波信 号 ， 并开展 了 小缺 陷管道的超声导波 多 种信
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号处理方法的对 比实验研究 ． 对接收到 的不同工况 下的实基于谱有 限元方法
，
建立了 压 电 晶 片与各 向 异性层状

验超声 导波信号 采用 包括互相 关函 数
，
短 时傅 里叶 变换

，
复合梁 耦合及复合梁层裂的谱有 限元模型 ， 模拟研 究 了耦

匹配追踪 以及 混沌检测 等 多种 方法进行处理 ， 并进 行 了对合系统 中超 声导波 的激发 、 传播特征 ， 并分析 了 导波 与层

比 ．裂损伤 的相互 作用 ．
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