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介绍近期 设计 的 2 种 柔性结构 及其力 电 耦合性 能 ．

一 子 效应 、 半导 体激子动 力 学 的线性应变梯度效 应等新 的

是设计并研 究 了 介电高弹 体双 稳态驱动器， 该 结构克服 了物理 力学性质
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（ 3 ） 从柔性 体 系的多场耦合看 能量转换和

介电高弹体器件需要高 电压维持及响应滞后 的缺点 ， 实验
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纳米颗粒作为 细胞 内药物载体 的实 验研究材料纳米电畴 的 成像 ， 以 及对 贝壳纳米 力 学性能和 压 电性
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致的纳米颗粒 ． 此类颗粒结 构 以磷脂为壳 ， 聚合物 为 核 ， 中表面修饰对纳米 材料力 学性 能及生物行 为 的 调 控 与机理
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理论分析 以及 分子模拟
，
揭 示了 刚 度调节纳 米颗粒进 入细 1
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吞起着显著影响 ，
可以 用来指导细 胞 内药物输运载体 的设研究 了 表面 修饰对纳 米材料 力学性能及其在 生 物膜
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关于 黑磷 的杨 氏模量 和相互作 用 模 型的解析研 究的动态过程
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导 出 的解 析公 式清楚 地揭 示 出 这个 新的特征方 向 与黑 磷采用 分子 动力学模拟铜纳米颗粒的压缩 响应，
结 果 表

的微 观褶皱结构之间 的直接联系 ．

（
2 ） 原子 间 的 相互作 用明 原子尺度的表面 台阶对其 力学行 为有重要影响 ． 当采用
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1 0 0

］
、

［
1 1 0

］ 和 ［ 1 1 1 ］ 方 向 压缩铜纳米颗粒 时，

于 黑磷 的相互作 用模 型还 很少 ． 通 过解析 的方法来发 展其弹性行为与 刚性 圆截面平压 头压缩半无限弹性体相近 ，
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