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如何突破高超声障
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中 国 科学院 力 学所研究 员 、 所长 ．

研究领域 ： 稀薄 气体 、 非 平衡流动 、 薄膜沉积 、

高超 声速飞行等
；
学 术成果 ： 超低 离 心 弹道 、 高速 声 速巡航最佳速度 、 ＩＰ 方 法 、 ＧＳ Ｓ

模型 等 ＿

2 1 世纪国 际公认 的 空天技术竞争战略制 高点 ，
是融合航空和航天技术 的高超声速飞机 ． 它 的飞行

方式像 飞机 ，
主要依靠气动升力 、 平衡重力 ， 依靠发动机推力 克服 空气 阻力 ； 它 的飞行速度则 像导弹 ，

达

到高超声速 ，
即 5 倍声速 以上 （

＞ 1  5 0 0 ｍ
／
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）
． 目 前飞机的最高速度 ， 大约在 3 倍声速左右 ， 如果速度再增

加 ，
达到 高超 声速 ，

将会遇到 巨大的 技术障碍，
俞鸿 儒先生称之 为

＂

高超声障 如何跨越高超声 障 ， 是国

际难题 ，
世界各国 都在攻关，

主流技术路线集中 在高超声速吸气式冲压 发动机 ． 它与火箭发动机不 同 的

特 点是吸气
，
希望藉此大幅提升 比冲 ． 正所 谓
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成也萧何败也萧何
＂

， 因 为 吸的 是高超 声速空气
，
随之 而来

的 空气阻力 很大 ， 发动机推力 克服 自 身 阻力后是否还有足够的净推力 ，

一

直存在疑 虑和 争议 ． 历经 半个

多 世纪的努力 ，
尽管取得很大进展 ，

但距离实用 仍有很长 的路 ．

作者从高超声速条件下 ，
如 何获得最佳飞行性能这

一

基本 问 题入手
，
建立 了高超声速巡航飞行的 力

学理论 （ 科学通报 ，
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，
给出 了高超声速飞行器性能与主要

影响 因素 的定量 关系 ， 揭示了 高超声速巡航速度 的潜在价值 ． 本报告将依据该理论 ， 阐述突破高超声障
，

研制可实用 的高超声速 飞机 ， 应该走哪条路 ，
应该 怎么走 ， 以及如何验证等问题 ．
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