
专题研讨会报告—— 第三届软物质力学研讨会

ＭＳ 8 6 2 5ＣＳＴＡＭ 2 0 1 5
－Ａ 2 1

－Ｅ 2 7 4 1Ｊ ｉ
ｎＹｏｎ

ｇ
ｂ

ｉ ｎ， Ｌｉ Ｃｈ ｉ ， Ｘｉ ｅ Ｙｕｈ ａｎ， Ｙａｎ
ｇ
Ｘｕｘｕ

， Ｌｉａｎ
ｇ
Ｙｉｍ ｉｎ

ｇ ，Ｌｉ

Ｓｐｌｉ
ｔｔ

ｉ
ｎ
ｇ

ｏ ｆｎｅｕｔ ｒａｌｍ ｅｃｈ ａｎ ｉｃａ ｌ
ｐ ｌ

ａｎ ｅｏ ｆｃｏｎｆｏｒｍ ａｌ
，ｍ ｕ ｌ

ｔ
ｉ

－Ｔｉ ｅｆｅｎ
ｇ

ｌａｙｅｒｐ ｉｅｚｏ ｅ ｌｅｃ ｔｒｉｃｍｅｃ ｈａｎ
ｉ
ｃ ａｌ ｅ ｎｅｒ

ｇｙ
ｈ ａｒｖｅｓｔｅｒ ｓｕｂ

ｊ
ｅｃ ｔｔｏＩｎ ｓｔｉ ｔ

ｕ ｔｅ ｏｆＡ
ｐｐ

ｌｉ ｅｄＭ ｅｃｈａｎ ｉ ｃｓ
，Ｚｈｅｊ ｉ ａｎ

ｇ
Ｕｎ ｉｖｅｒｓｉ ｔｙ， Ｈａｎ

ｇ
ｚｈｏ ｕ

ｅｕｌ ｅｒｂｕｃｋ ｌｉｎ
ｇ 3 1 0 0 2 7

， Ｃ ｈｉｎａ

苏业 旺Ｉｎｔｈｉ ｓ
ｐ

ａ
ｐ
ｅ ｒｗｅ

ｐ
ｒｅｓｅｎ ｔａｎｏｖｅｌ ｓｔｒｕ ｃ ｔ

ｕｒｅｗｉ ｔｈ 
ｉ
ｎ ｔｅｇ

ｒａｔｅｄ

中 国科学院力学研究所 ， 非线性力学国家重点实验室 ， 北京ｆｕｎｃ
ｔｉ
ｏｎ ｏｆ ａｃ ｔｕａｔ ｉｎ

ｇ 
ａｎｄ ｓｅｎ ｓｉｎ

ｇ
ｗｉ ｔｈ ｄｉｅ ｌ ｅｃｔｒｉ ｃ ｅｌ ａｓ ｔ

ｏｍｅ ｒ
（
ＤＥ

）

＾ ＱＱ ＾ ｇ Ｑ
、

ａｎｄｅ ｌ ａｓ
ｔ
ｏｍｅｒｉｃｆｒａｍｅ ｓ ．Ｔｈ ｅｓｔ ｒｕ ｃｔｕｒｅｃａｎｄｅｆｏｒｍｗｈｅｎ ｓｕｂ－

—

Ｌ
．

，
 ．

．


，，ｊ

ｅｃ ｔｅｄｔｏｈ ｉ
ｇ
ｈｖｏｌｔａｇｅ ｌｏａｄｉ ｎ

ｇ 
ａｎｄ

ｇ
ｅｎｅ ｒａｔｅｃｏ ｒｒｅｓ

ｐ
ｏ ｎｄ ｉｎ

ｑ
ｏｕｔ

－

／Ｈ ｒ” 、／．
？

．
．

」 ｔ
． ．ｐ

ｕ ｔｓ ｉ
ｇ
ｎａｌｍｒｅ ｔｕｒｎ ．Ｗｅ ｉｎｖｅｓ ｔｉ ｇ

ａｔｅ ｔ
ｈｅｂａｓ

ｉ
ｃ
ｐ

ｈ
ｙｓ ｉｃａｌ

ｐ
ｈｅ

－

（
ＭＥＨｓ

）
ａｒｅｏ ｒｒｅｃｅｎｔｉｎｔｅｒｅｓｔａｓａｎ ｉ

ｍ
ｐｏ ｒｔａｎｔ ｅｍｅｒｇ ｉｎ

ｇ
ｖａｎ－

ｎ ｉ
．

ｉ ｔｎ ，

ｒｔ
． 1

，

，，


．

ｒ ，＾
■ｎｏｍｅｎｏ ｎｏ ｆｄ ｉｅ ｌ ｅｃｔｒｉ ｃｅ ｌａｓ ｔｏｍｅｒ ｅｘ

ｐ
ｅｒｉｍ ｅｎｔａ ｌｌｙ． Ｉｔ 

ｉ ｓｎｏ ｔｅｄ
ｔ
ｈ ａｔ

ａｎｔｏｆ ｔｒａｄ ｉｔ ｉｏｎａ ｌ
ｐ

ｉ ｅｚｏ ｅｌ ｅｃ ｔ ｒｉｃ ｄｅｖｉｃｅｓ ．Ｔｈ ｅｄｅｓ ｉ
ｇ
ｎｏ ｆｓ

ｔ
ａｃｋｉｎ

ｇ ，，．

ｕｕ，

Ｊ Ｕ
．．

ｕ＾＾ｗｈ ｅｎａ
ｐ ｐ

ｌｙｉｎ
ｇ

ｈｉ
ｇ
ｈｖｏｌ ｔａ

ｇ
ｅ

， ｔｈ ｅａｃ ｔｕａｔ
ｉｎ
ｇ
ｄ ｉｅ ｌ ｅｃｔｒｉｃｅ ｌａｓ

ｔ
ｏｍｅ ｒ

ｍｕ ｌｔ ｉｌ ａｙｅｒＭＥＨｓｗ ｉｔｈａ ｄｈｅｓ ｉｖｅｍｂ ｅ ｔｗｅｅｎ  ｉｓａｎｅｆｆｅ ｃ ｔｉｖｅ ｗａｙｕｍｎｉｈ

Ｌ
Ｊ

，
，

、 」 ｒｉ
．

 Ｔ Ｔ＼ｍｅｍｂｒａｎ ｅｄｅｆｏ ｒｍｓａｎ ｄ
ｔ
ｈ ｅ ｓｅｎｓ

ｉ
ｎ
ｇ

ｄ
ｉ ｅｌ ｅｃ ｔｎ ｃ ｅｌ ａｓｔｏｍｅｒ ｍｅｍ－

ｔｏｅｎｈａｎｃｅ ｔｈ ｅ ｍａ
ｇ
ｎｉ ｔｕｄ ｅｏ ｆ

ｐ
ｏｗｅｒ

ｇ
ｅｎｅ ｒａｔ ｉｏｎ ． Ｈｅｒｅ ；ｗｅ

ｐ
ｒ ｅｓ ｅｎｔｕｕ

， ＾＾． ， ，，．

ｒ
，ｂｒ ａｎ ｅ ｃｈ ａｎ

ｇ
ｅｓｔｈ ｅｃａｐ

ａｃ ｉ
ｔ
ａｎ ｃｅｉ ｎｒｅ ｔｕｒｎ ．Ｂａｓｅｄｏ ｎ ｔｈ ｅｃｏ ｎｃｅ

ｐ
ｔ

，

ａｎ ａｎ ａ
ｌｙｔｉｃ ｍｏｄ ｅ

ｌ ｔｏｓｔｕｄｙ
ｔｈ ｅｍｅｃｈａｎｉ

ｃａ
ｌｂｅｈ ａｖｉｏ ｒｏ ｒｔｈ ｅｍｕｌ

－

ｃｉ ｉｔ ：
，

 ，
，， ．

ｌｎ ｉｍｍ，
？

， ．ｆｉｎ ｉｔｅｅ ｌ ｅｍｅｎｔ  ｓｉｍｕ ｌａｔ ｉｏｎｈａｓｂ ｅｅｎ ｃｏｎ ｄｕ ｃ ｔｅｄ ｔｏｆｕｒ
ｔ
ｈｅｒｍｖｅ ｓ

ｔｉ

－

ｔ
ｉｌａｙｅ ｒＭＥＨ ｓｂａｓ ｅｄｏｎ ｌ ｅａｄｚ ｉｒｃｏｎａｔｅ ｔｉ ｔａｎａｔｅ（

ＰＺＴ
）ｓ ｕｂｊ

ｅｃ ｔｔｏ，，
？

 ｉ ｕｕ
？

ｔ Ｔ

？


，，， ．

ｒ， ｔ Ｌｌ＿／
Ｊ

ｉ
．ｇ

ａ ｔｅ ｔｈ ｅｅ
ｌ ｅ ｃｔｒｏｍｅｃｈａｎｉ ｃａｌ ｂｅｈ ａｖｉｏｒｏｆ ｔｈ ｅ

ｓ ｔｒｕｃ ｔｕｒｅ ． Ｉｎａｄｄｉ
ｔ
ｉｏｎ

，

Ｅ ｕｌ ｅ ｒｂｕ ｃｋｌ ｉｎ
ｇ

．Ｉ ｔ ｉｓｆｏ ｕｎｄｔｈ ａｔ ｄ ｉ ｆｆｅｒｅｎｔ ｆｒｏｍ ｔ
ｈｅ

ｐ
ｌａｎｅ ｓｅｃ ｔｉｏ ｎ， ，． ，

．
，

，
．

，
，

。

。
，，ｖａｒｉｏｕ ｓ

ｐ
ａ

ｔｔｅｒｎｓｏｆ ｅｌ
ｅｃ

ｔ ｒｏｄｅ ｓｃａｎ ｂ ｅ
ｐ
ｎｎ ｔｅｄｏｎｔｈ ｅｄｉ ｅ ｌｅｃ

ｔ
ｎｃ

ｏ ｆ
ｔ
ｈ ｅｗｈｏｌ ｅｓ ｔａｃｋ ，ｔ

ｈｉｃｋａｎｄ ｓ ｏｆｔ ａｄｈｅ ｓｉｖｅｓｓ ｅｒｖ ｅａｓ ｓｈｅａｒｌａ
ｇ
ｓ，

．ｕ
，

．

ｎ／ Ｔ，Ｔ ，
，ｅ ｌａｓ

ｔ
ｏｍｅ ｒｍｅｍｂｒ ａｎ ｅｔ

ｏｉｎｃｒｅａｓ ｅ ｔｈｅｒｅ ｓｏ ｌｕｔ ｉｏ ｎｏｆ ｔｈｅｓ ｅｎｓｉｎ
ｇ

ｗｈ ｉｌｅ ｅａｃｈＰｏｌｙ ｉｍｉｄｅ（
ＰＩ

）ｌ ａｙｅｒｈｏ ｌｄ ｓ
ｐ

ｌａｎ ｅｓ ｅｃ ｔ ｉｏ ｎｏ ｆｉｔｓｏｗｎ
，

ａｒｔ

ｏ ｆ ｔｈ ｅｓ

ｔ
ｒｕ ｃ

ｔ
ｕｒｅ

ｉ
ｎｗｈ

ｉ
ｃｈ ｃａｓｅｔｈｅｎ ｅｕｔｒａ ｌ

ｐ
ｌａｎｅｓ ｉ

ｓｓ
ｐ

ｌ
ｉ ｔ ｉｎｔ

ｏｍｕｌｔ ｉ
ｐ

ｌ ｅ
．Ｔｈ ｅｄｅ

－
＇

 ， ，，
？

ｆｏ ｒｍａ ｔｉ ｏｎｉ ｓａｌｍｏｓ ｔ ｔｈ ｅｓａｍｅ ，ｆｏ ｒｅ ａｃｈＰ Ｉ ｌａｙｅｒ ，ａ
ｓ ｗｅ ｌｌ ａｓＰＺＴ

ａｃｓｍｉ
＇ ｃｏｍ

ａｒｒａｙｓ
，
ｗｈｉ ｃｈｉ ｓａｖｅｒｙ 

ｕｓ ｅｆｕｌ ｔｏ ａｖｏｉｄｔｈｅｐ ｒｅｍａｔｕ ｒｅｆａ ｉｌｕ ｒｅｏｆ

ｄ ｅｖｉ ｃ ｅｓ ．Ｅｘ ｔｒ ｅｍｅ ｃ ａｓｅｓａｎｄ ｔｈ ｅ
 ｔｒ ａｎ ｓｉ ｔｉ ｏｎａｒｅ ａ ｌｌｃａ

ｐ
ｔｕｒ ｅｄ

ｑ
ｕ ａｎ

－

、出 并
ＣＳＴＡＭ 2 0 1 5

－Ａ 2 1
－

Ｅ 2 7 4 3

ｔ ｉｔａｔｉｖｅ ｌｙ 

ｗｉｔｈ ａｕｎｉ ｆｏｒｍａｎａｌｙｔ ｉｃ ｍｏ ｄｅ ｌａｎｄ ｖｅ ｒ ｉｆｉｅｄｂｙ
ｔ
ｈｅ ｆｉｎｉ ｔｅ神

＾
导 ｌ应用 中制 ｉｅ工乙 与生物 医车研兄

ｅ ｌ ｅｍｅｎ
ｔ
ｍｅ ｔｈｏ ｄ（ＦＥＭ ）

．Ａｄ
ｉ
ｍｅｎ ｓ

ｉｏ ｎｌｅ ｓ ｓ
ｐ

ａｒａｍｅ ｔｅｒｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ 、ｖ
．

 ，

ｔｏｃｈ ａｒａｃ ｔｅｒｉｚｅ ｔ
ｈｅｄｅ

ｇ
ｒｅｅｏ ｆ

ｔ
ｈ ｅｓ

ｐ
ｌ
ｉｔ ｔｉｎ ｇ

ｏｆ ｎｅ ｕｔｒａｌｍｅ ｃｈａｎ
ｉ
ｃａ

ｌ浙江 人 7 机械工 Ｈ
＇
杭州 3 1 0 0 5 8

ｐ
ｌａｎｅ

，ｗｈｉ ｃｈｉｓｈ ｅ ｌ
ｐ
ｆｕｌｆｏｒｔｈｅｄｅｓ ｉ

ｇ
ｎｏｆ ｔｈ ｅｍｕｌ ｔｉ ｌａｙｅｒＰＺＴ以砸丨神经 ． ＰＵ 』 备为 典 Ｗ 案例 ， 着＾ ：

研梵ｊ神经导 4
，

ＭＨＨ ｓ加工过程中 的稳定性 ， 构建 了固态和液态失稳模型 。 介绍 了

？ｏｎ几術虽度调控 、 细胞成活率等制备过程中 的科
ｙｅｗａｎ

ｇ
ｓｕ＠ ｉｍ ｅ ｅｈ ＿ ａ ｅ ＿ｏｉ

学问题 。 对神经导管 的作用机理进行了探索 。 通过神经细胞

生长实验 ， 初步验证了神经导管 内壁沟槽结构对神经生长 的
Ｍ Ｓ 8 6 2 6ＣＳＴＡＭ 2 0 1 5

－Ａ 2 1
－Ｅ 2 7 4 2促进作用 ， 并构建物理模型分析 了 神经导管内壁沟槽结构 的

Ｄｉｅｌｅｃ ｔｒｉｃｅ ｌａ ｓｔｏｍ ｅｒｓ ｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｉ ｔｈ ｉ
ｎｔｅｇｒａｔｅｄｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆ作用机理 。

ａｃｔｕａ ｔｉｎｇ
ａｎｄｓ ｅｎｓｉｎ

ｇｊ
ｕｎｙｉｎ＠ｚ

ｊ
ｕ ． ｅｄ ｕ ． ｃｎ

3 4 0


