
ＴｈｅＳｅｃｏｎｄＣｏｎｆｅｒｅｎ ｃｅｏｆＧ ｌ ｏｂａｌＣｈｉｎｅ ｓｅＳｃｈｏｌａｒ ｓｏｎＨｙｄｒｏｄｙｎａｍ ｉｃｓ

Ｇａｓ
－

ｌｉ
ｑ
ｕｉｄｆｌｏｗｓ

ｐ ｌｉ ｔｔｉｎｇ
ａｔＴ－

ｊ
ｕ ｎｃ ｔｉｏｎ ｓｔｕｂｅｓ ｗｉｔｈｉｎｃ ｌｉｎｅｄｂ ｒａｎｃｈａｒｍ ｓ

Ｌｅ ｌｅＹａｎｇ ， Ｊ ｉ
ａｎ

Ｚｈａｎｇ ， ＳｈｕｏＬ ｉｕ
， Ｊ ｉｎｇｙｕＸｕ 

＊

ＬＭＦＳ
，

Ｉｎｓｔ ｉｔｕｔｅ ｏｆＭｅｃｈａｎｉ ｃ ｓ
，
Ｃ ｈｉｎｅｓ ｅＡｃ ａｄｅｍ

ｙ 
ｏ ｆ Ｓ ｃ ｉｅ ｎ ｃ ｅ ｓ

Ｂ ｅ ｉ
ｊ
ｉｎ

ｇ 
1 0 0 1 9 0

，
Ｃ ｈ ｉ ｎ ａ

＊

 Ｅ
－ｍａ ｉ ｌ： ｘ ｕ

ｊ
ｉｎ

ｇ ｙ
ｕ

＠
ｉｍｅ ｃ

ｈ
．ａ

ｃ
．
ｃ ｎ

ＡＢ Ｓ Ｔ Ｒ ＡＣ Ｔ
： Ｇ ａ ｓ  ａ ｎｄ  ｌｉ

ｑ
ｕ ｉｄ  ｓ ｅ

ｐ
ａ ｒ ａ ｔｉｏ ｎ  ａ ｔ Ｔ

－

ｊ
ｕ

ｎ ｃ
ｔｉ

ｏ
ｎｓ  ｔ ｕ ｂ ｅ

ｓ 
ｗａ

ｓ 
ｉ
ｎ

ｖ ｅ ｓ ｔ ｉ
ｇ

ａ ｔ
ｅ
ｄ  ｔ

ｏ  ｅ
ｘ

ｐ
ｌ
ｏ

ｒ ｅ  ｗｈ ｅ ｔｈ ｅ ｒ
 ｉ

ｔ ｉ ｓ  ｆ
ｅ
ａ ｓ ｉ ｂ ｌｅ  ｔ

ｏ  ｋ ｅ
ｅ

ｐ

Ｔ
－

ｊ
ｕ ｎ ｃ ｔｉ

ｏ ｎ ｓ 
ｉ
ｎ

 ｇ
ｏ ｏ

ｄ
 ｏ

ｐ
ｅ ｒ ａ ｔ ｉ

ｏ
ｎ  ｃ

ｏ
ｎ ｄ ｉｔ ｉ

ｏ
ｎ

 ｂ
ｙ  ｐ

ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｅ  ｃ ｏ ｎ ｔｒ
ｏ

ｌ． Ｅ ｘ
ｐ

ｅ
ｒｉ ｍｅ ｎ ｔａ ｌ

 ｄ
ａ ｔ

ａ 
ｒ
ｅ

ｖ ｅ
ａ

ｌ ｔ ｈ ａ ｔ
，


ｔ ｈ ｅ ｒ
ｅ  ｅ

ｘ
ｉ
ｓ ｔｓ  ａ  ｃ ｒｉ ｔｉ

ｃ
ａ

ｌ
ｖａ ｌｕ ｅ  ｆ ｏ ｒ

ｐ
ｒ

ｅ ｓ ｓｕ
ｒ
ｅ  ｄ

ｒ
ｏ

ｐ 
ｒ
ａ
ｔ ｉ

ｏ 
ｔ
ｏ ｍａ

ｋ
ｅ

 ｔｈ
ｅ ｓ

ｙ
ｓ
ｔｅ ｍ

 ｐ
ｅ ｒ ｆ ｏ ｒｍ ｂ ｅ ｓ ｔ． Ｆ ｕ ｒ ｔｈ

ｅ
ｒｍｏ

ｒ
ｅ ，


ａ

ｐ

ｒ ｅ
ｄ

ｉｃ ｔ ｉ
ｏ ｎ 

ｒｅ ｌａ ｔｉｏ ｎ ｓ ｈ ｉ
ｐ 

ｂ ｅ
ｔｗｅ ｅ ｎ  ｔｈ ｅ

 ｓ
ｅ

ｐ
ａ ｒ ａ ｔ ｉ

ｏ
ｎｅ ｆｆｉｃ ｉｅ ｎ ｃ

ｙ

ａ ｎ ｄ ｔｈ ｅ ｄ ｉｍｅ ｎ ｓ ｉｏ ｎ ｌｅ
ｓ

ｓ
ｐ

ｒ ｅ
ｓ
ｓ ｕ ｒ ｅ ｗａ ｓ  ｄ ｅ ｖ ｅ ｌｏ

ｐ
ｅ ｄ ．

ＫＥ Ｙ ＷＯＲ Ｄ Ｓ
： ａ ｉｒ
－ｗａ ｔ ｅ ｒ

；
ｓ ｅ

ｐ
ａ ｒ ａ ｔ ｉｏ ｎ

；

Ｔ
－

ｊ
ｕｎ

ｃ
ｔ
ｉｏ

ｎ ｓ
； ｐ

ｒｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｅ ｃ ｏ ｎ ｔｒ
ｏ

ｌ

Ｉ Ｎ Ｔ Ｒ Ｏ Ｄ Ｕ Ｃ Ｔ Ｉ Ｏ Ｎ

Ｆ ｏ ｒ
 ｇ

ａ ｓ  ａ ｎ ｄ  ｌ ｉ
ｑ

ｕ ｉ ｄ  ｓ ｅ
ｐ

ａ ｒ ａ ｔｉ ｏ ｎ
，

ｔｈ ｅ  Ｔ
－

ｊ
ｕ ｎ ｃ ｔ ｉｏ ｎ  ｔｕｂ ｅ ｓ  ｃ ａ ｎ  ｂ ｅ  ｕ ｓ ｅ ｄ  ａ ｓ  ａ ｎ ａ ｌｔｅ ｒｎａ ｔｉ ｖ ｅ  ｔ ｏ  ｃ ｏ ｎ ｖ ｅ ｎ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ ｖ ｅ ｓ ｓ ｅ ｌ

－

ｔ
ｙ ｐ

ｅ

ｓ ｅ
ｐ

ａ ｒ ａ ｔ ｏ ｒ ｓ
，

ａ ｎｄ ｔ ｈ ｅ
ｙ 

ａ ｒ ｅ
 ｓｍａ ｌ

ｌ
，

ｌ
ｏ ｗｗｅ ｉ

ｇ
ｈ ｔ

，
ｌ ｏ ｗ ｃ ｏ ｓ ｔ

，

ａ

ｎ
ｄ 

ｅ ｆ
ｆ

ｉｃ ｉｅ ｎ
ｔ

1 ， 2
］

．
 Ｔ

ｈ ｅ

ｐ

ｈ ａ ｓ ｅ  ｓ
ｐ

ｌ ｉｔ ａ ｔ  ａ ｔ ｅ ｅ
ｊ

ｕ ｎ ｃ ｔ ｉｏ ｎ  ｉ ｓ
ｐ

ｒｉ ｍａ ｒ ｉｌ
ｙ

ａ
ｆｆ

ｅ ｃ
ｔ
ｅ

ｄ  ｂ

ｙ


ｔ ｈ
ｅ  ｏ ｒ

ｉ
ｅ ｎ

ｔ
ａ

ｔ ｉｏ ｎ ｓ  ｏ ｆ  ｉｎ ｌ ｅ ｔ ａ ｎ ｄ 
ｏ ｕ

ｔ ｌｅ ｔ ｓ

［
3
］

，


ｔ ｈ ｅ  ｉｎ ｌｅ ｔ
 ｐ

ｈ ａ ｓ
ｅ

 ｓ ｕ
ｐ

ｅ ｒ ｆ ｉ ｃ ｉａ ｌ
ｖ

ｅ ｌ ｏ ｃ ｉｔ ｉ
ｅ ｓ

＾
4
，
5
1

，


ｔｈ ｅ  ｆｌ ｏ ｗ
 ｐ

ａ ｔ ｔ
ｅ ｒｎｓ

ｕ
ｐ

ｓ ｔｒ ｅ ａ ｍ ｏ ｆ ｔ ｈ ｅ
ｊ

ｕ ｎ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ

＾
6 ＇

7
1

，

ｔ
ｈ ｅ  ｓ

ｙ
ｓ

ｔ
ｅ ｍ

ｐ
ｒ ｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｅ

＾
8
， 9

＼ 
ｔ ｈ

ｅ  ｂ ｒ ａ ｎ ｃ ｈ  ａ ｎ
ｇ

ｌｅ

［

ｌ
0
］

ａ ｎ ｄ ｓ ｏ  ｏ ｎ
．

Ｄ ｕｅ  ｔ ｏ  ｔ
ｈ

ｅ
 ｆ

ａ ｃ ｔ  ｔ
ｈ

ａ
ｔ ａ ｔ ｅ ｅ

ｊ
ｕｎ ｃ ｔ ｉｏ

ｎ ｍａ
ｙ 

ｎ ｏ ｔ
ａ ｃ ｈ ｉ ｅ ｖ ｅ  ｆｕ ｌ ｌ ｓ ｅ

ｐ
ａ ｒ

ａ
ｔｉ

ｏ ｎ
，

ｃ ｏ ｍｂ ｉｎｉ

ｎ
ｇ 

ｔ
ｅ ｅ

ｊ
ｕ ｎ ｃ ｔ

ｉ
ｏ

ｎ ｓ  ａ
ｒ ｅ  ｎ ｅ ｃ ｅ ｓ ｓ ａ ｒ

ｙ

ｆ

ｏ ｒ

ａ  ｈ ｉ
ｇ

ｈ  ｄ ｅ
ｇ

ｒ ｅ ｅ  ｏ ｆ ｓ ｅ
ｐ

ａ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ

［
1
1
，
1
2
］
．
Ｗｈ ｅ ｎ  ｔｈ ｅ

 ｇ
ｅ ｏ ｍｅ ｔｒ

ｙ 
ｏ ｆ Ｔ

－

ｊ
ｕ ｎｃ ｔｉ ｏ ｎｓ  ｓ ｅ

ｐ
ａ ｒ ａ ｔ ｏ ｒ  ｉｓ  ｏ

ｐ
ｔ ｉｍａ ｌ

，
ｒ ｅ

ｇ
ｕ ｌ ａ ｔ ｉｎ

ｇ 
ｔ ｈ ｅ  ｓ

ｐ
ｌ ｉｔ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ

ｃ ａ ｎ  ｆｕｒ ｔ ｈ ｅ ｒ  ｅ ｎｈ ａ ｎ ｃ ｅ  ｔｈ ｅ  ｎ ａ ｔ ｕ ｒ ａ ｌ
 ｐ

ｈ ａ ｓ ｅ  ｓ ｅ
ｐ

ａ ｒ ａ ｔ ｉｏ ｎ

＾
1 3

1

．
 Ｈ ｏ ｗｅ ｖ ｅ ｒ

，
ｉｎ ｒ ｅ ａ

ｌ


ｐ
ｒ ｏ ｄ ｕ ｃ

ｔ
ｉ ｏ ｎ

，
ｔｈ ｅ  ｍｉ ｘ ｔ ｕ ｒ ｅ

 ｆ ｌ
ｏ ｗｓ  ａ ｒ ｅ  ｎ ｏ ｔ  ａ ｔ

ｓ ｔ ｅ ａ ｄ
ｙ 

ｓ ｔ ａ ｔ ｅ
，


ａ ｎ ｄ  ｔ ｈ ｅ  ｆ ｌ ｏ ｗｒ ａ ｔ ｅ ｓ  ａ ｎ ｄ
 ｇ

ａ ｓ
－

ｌｉ
ｑ

ｕ ｉ ｄ  ｒ ａ ｔｉ ｏ  ａ ｌｗａ
ｙ

ｓ  ｖ ａ ｒ
ｙ 
ｗｉｔ ｈ  ｔ ｉｍｅ  ｓ ｏ  ｔｈ ａ ｔ  ｉｔ  ｉ ｓ  ｖ ｅ ｒ

ｙ 
ｄ ｉｆｆｉｃ ｕ ｌｔ  ｔｏ  ｅ ｎ ｓ ｕ ｒ ｅ  ｔｈ ｅ

ｓ ｅ
ｐ

ａ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ  ｓ
ｙ

ｓ ｔ ｅｍ ｉ ｎ  ｏ
ｐ

ｔ ｉｍｕ ｍ ｂ
ｙ 

ｒ ｅ
ｇ

ｕ ｌａ ｔ ｉｎ
ｇ 

ｔｈ ｅ  ｓ
ｐ

ｌ ｉｔ ｒ
ａ ｔ

ｉｏ
．
 Ｔ ｈ ｅ ｒ ｅ ｆ ｏ ｒ ｅ

，
ｔ ｈ ｅ  ｏ ｂ

ｊ
ｅ ｃ ｔ ｉｖ ｅ  ｏ ｆ ｔ ｈ ｉ ｓ  ｗｏ ｒ ｋ  ｉｓ  ｔ ｏ  ｄ ｅ ｓ ｉ

ｇ
ｎ  ａ

ｃ ｏ ｍ
ｐ

ａ ｃ ｔ  Ｔ

－

ｊ
ｕ ｎｃ ｔ ｉ ｏ ｎｓ  ｓ ｅ

ｐ

ａ
ｒ
ａ ｔｏ ｒ  ｂ

ｙ 
ｃ ｏ ｍｂ ｉ

ｎ
ｉ
ｎ

ｇ 
ｓ
ｅ ｖ ｅ ｒ ａ ｌ

 ｊ
ｕ

ｎ ｃ ｔ ｉｏ ｎ ｓ  ｉ
ｎ  ｓ ｅ ｒ

ｉｅ ｓ
，


ａ
ｎ

ｄ


ｐ
ｒ
ｅ ｓ

ｅ ｎ
ｔ 

ａ
 ｐ

ｒ ｅ ｓ ｓ ｕ
ｒ ｅ 

ｃ ｏ ｎ
ｔ
ｒ ｏ

ｌ
ｓ

ｃ ｈ
ｅ ｍｅ

ｉｎｓ ｔ ｅ ａ ｄ  ｏ ｆ ｆ ｌ ｏ ｗｒ ａ ｔ ｅ ｓ  ｃ ｏ ｎ ｔ ｒ ｏ ｌ ｔｏ ｍａ ｘ ｉｍｉ ｚ ｅ ｔ ｈ ｅ ｓ ｅ
ｐ

ａ ｒ ａ ｔ ｉｏ ｎ
 ｐ

ｅ ｒ ｆ ｏ ｒｍａ ｎ ｃ ｅ ｏ ｖ ｅ ｒ ａ ｗｉｄ ｅ ｒ ａ ｎ
ｇ

ｅ ｏ ｆ ｉｎ ｌｅ ｔ ｆｌ ｏ ｗｃ ｏ ｎ ｄ ｉ ｔ ｉｏ ｎ ｓ ．

ｆ

：

Ｆ ｉ
ｇ

．
 1  Ｐ

ｈ ｏ
ｔ
ｏ

ｇ
ｒａ

ｐ
ｈ 

ｏ ｆ 
Ｔ
－

ｊ
ｕ ｎ ｃ ｔｉｏ ｎ ｓ

－
5 6 6

－












