
第九届全国流体力学学术会议

２０ １ ６ 年 １ ０ 月 ２０
－

２４ 日 江苏 南京

ＣＳＴＡＭ２０１ ６
－

Ａ５６
－

Ｂ０４２ １

Ｆ ｉｓｈ
－

ｌ ｉ ｎｅ
ｐ ｒｏｂ ｌｅｍ 研究的新进展

王展
ｎ

（
中 国科学院力学研宄所 ）

摘要 物体在深水水面上移动时所产生的波形是
一

个具有悠久历史的问

题 ， 最初的工作可追溯至 Ｒａｙｌｅｉｇｈ
 （ １ ８８３ ） 及 Ｋｅｌｖｉｎ（ １ ８ ８７ ） 。 当移动

物体的质量很小时 （ 即 Ｒａｙｌｅｉｇｈ 研宄的情形 ） ， 我们需要同时考虑重力

与表面张力对波形的影响 ， 此时该 问题被称为 ｆｉｓｈ
－

ｌｉｎｅ
ｐｒｏｂｌｅｍ。 Ｌａｍｂ

在其名著 《Ｈｙｄｒｏｄｙｎａｍｉｃｓ》 （ １ ９３２ ） 中首先利用线性理论对此问题进

行 了分析 。 近三十年来 ， ｆｉｓｈ
－

ｌｉｎｅ
ｐｒｏｂ ｌｅｍ 的实验被多个实验室所研究

（Ｌｏｎｇｕｅｔ
－Ｈｉｇｇｉｎｓ＆Ｚｈａｎｇ１９９７ 、 Ｄ ｉｏｒｉｏｅｔａｌ ．２００９等 ）

， 而与实验相

对应的非线性理论也取得了很大的进展 。 在本文中 ， 我们将利用多尺度

方法构造全新的非线性色散－耗散模型 ， 借此对 Ｄ ｉ
ｏｒｉｏ ｅｔ ａｌ． ２００９ 实验中

所获得的波形进行理论研宄 ， 并特别关注这些非线性行波解的稳定性 ，

从而揭示黏性效应在块状孤立波的 ｔｒａｎｓｖｅｒｓ ｅ ｉｎｓｔａｂｉｌ ｉｔｙ 中所起的作用 。
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