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摘要 本项 目利用 ＳＪ
－

１ ０ 返回式卫星空间实验机会 ， 开展对纯热毛细对流机理问

题的研究 ， 研宄热毛细流动体系的失稳和转捩过程 ， 研究有 自 由面热毛细流体的

体积效应 、 振荡现象 、 及对流模式转换问题 。 它们是热毛细对流从层流到混沌转

捩过程中 的
一

个重要的基本特征 ， 该 问题属于基础研究 ， 对于强非线性流动过程

的研宄具有重要的科学意义 。

空间实验中 ， 将多种测量方法于
一

体 ， 采用高灵敏度热电偶测量热毛细对流流体

内部的温度 ， 采用激光位移传感器测量流体自 由面形变 ， 采用红外热像仪测量流

体表面温度分布 ， 进而研宄热毛细对流的失稳规律 、 转捩途径 、 以及流动模式转

换 ， 在空间微重力环境开展纯热毛细对流体积效应的研宄 。

热毛细对流是
一

种广泛存在的 自然对流现象 ， 无论是 出于实际应用 的考虑 ， 还是

为 了推动科学理论的发展 ， 都有必要对热毛细对流开展进
一

步的研究 。 虽然人们

较早地认识到 了热毛细对流的普遍性和重要性 ， 并且己经进行了长达数十年的努

力研宄 ， 但是由于其自身的复杂性以及对流体系的多样性 ， 目前还有许多 问题有

待研宄 。
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