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液桥热毛细对流空间和地面实验研究
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摘要 液桥是由 工业浮区晶体生长提炼 出来的微重力流体研宄模型 ， 长期 以来 ，

关于液桥热毛细对流机理的研宄
一

直是微重力流体科学的主要研宄课题 。 在地面

由于重力 的影响 ， 难于建立相对较大尺寸的液桥实验模型 。 载人航天为我们提供

了极好的机会 ， 我们将在天宫二号上开展大尺寸液桥的纯热毛细对流实验研究 。

从 ２ ０ １ ２ 年开始 ， 研制 了液桥空间实验设备 ， 并配合空间实验开展了大量的地面

匹配实验研宄 ， 研宄半浮区大尺寸液桥的流动演变过程 ， 特别是转捩的临界条件

及临界状态附近的流动情况 。 通过粒子图像测速 （ Ｐ ＩＶ ） 方法观测液桥内部流体

流动定常和振荡后 的流场结构和运动规律 ， 通过红外热像仪得到液桥流动的时空

演化和温度振荡 ， 发现流动模式的转变 。 实验发现大尺寸半浮区液桥浮力－热毛

细对流临界温差和临界 Ｍａｒａｎｇｏｎｉ 数都会受几何参数的影响 ， 在大 Ｐｒａｎｄｔ ｌ 数情

况下 ， 流动模式不仅随高径比和体积比变化 ， 同时也受液桥两端温差的影响 ， 存

在随温差增大逐级减小到趋于稳定的过程 。 地面实验结果将与近年即将开展的空

间实验结果做对比 ， 深入理解和分析热毛细对流机理 问题 。
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