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摘要 针对高超声速流动数值模拟中湍流模型变量在激波处出现的非物理增长现

象及其对气动热预测结果的影响开展了研宄 。 基于 ｋ－ｏＳＳＴ 湍流模型对高超声速

钝头体绕流的数值实验发现 ， 强脱体激波会导致湍流变量强烈的非物理增长并且

增长幅度与激波处 网格尺度密切相关 ， 这种湍流量的非物理增长将导致壁面气动

热预测结果明显偏高 。 为了 消除激波诱导的湍流变量非物理增长以提髙气动热计

算精度 ， 首先提出了 以无量纲压强作为检测变量通用的激波检测器 ， 随后基于此

构造了生成项衰减函数并与 ｋ－〇）ＳＳＴ 湍流模型结合建立了激波诱导湍流变量非

物理增长的修正模型 。 最后将修正后 的湍流模型应用于高超声速钝头体绕流 。 计

算结果表明所建立的修正模型可有效消除激波诱导的湍流变量非物理增长 ， 同时

对边界层内湍流变量的正常发展过程未产生影响 ， 显著改善了ＲＡＮＳ 湍流模型

对髙超声速流动气动热的预测精度 。
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双流体模型方程模拟 ＲＭ 不稳定性
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广泛存在于武器物理 、 地球物理及天体物理

等许多重要科学工程领域 ， 研宄其发展规律有重要意义 。 本文釆用 ＬＢＭ
（
ＬａｔｔｉＣｅ

Ｂｏ ｌｔｚｍａｎｎＭ ｅｔｈｏｄ
）来模拟有 固体颗粒存在的二维 ＲＴ Ｉ 发展情况 ， 分析其发展规

律 ， 研究颗粒分布对 ＲＴＩ 发展的影响 以及 ＲＴ１ 的发展对颗粒分布的影响 。 由于

多相和多组分流体
一

直是 ＬＢＭ研宄的重要领域 ，故本文釆用 ＬＢＭ进行数值模拟 。
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