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基底各 向异性 引 起的表面纳米气泡变形机制
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（ １ ． 中 国科学院力 学研究所 ，北京 １ ０ ０ １ ９ ０ ；

２ ． 北京化工大学 ， 北京 １ ０ ０ ０ ２ ９ ）

近年的实验研究发现 ， 纳米气泡具有不 同 的 曲 率半径 ； 而计算及理论研究表 明 ，在 相 同 过饱

和度 系统 中 ， 不 同表面 的纳 米气泡应 当具有
一

致的 曲率半径 。 为解决这
一

分歧 ，我 们通过分子 动

力学模拟 ，研究 了在几何各 向 异性模型 （ ＧＨＭ ）及化学各 向 异性模型 （ ＣＨＭ ） 基底上的表面纳 米

气泡 ，提 出实验与理论计算结果 的差异 归因 于基底各 向 异性所导致的纳米气泡变形 。

我们发现 ： 当 系统的过饱和度不变 时 ， ＧＨＭ 和 ＣＨＭ 中表面 纳米气泡 的接触角具有相 同 的

上限 ，该结果与之前的理论及模拟结论相符 。 通过分析纳 米气泡 的形态 随基底疏水性 （ 即 固 液相

互作用 ） 的变化 ，发 现了 表面纳米气泡变形 的两种机制 。 在 ＧＨＭ 基底上气泡接触线 由表面粗糙

度锚定 ， 因此 固 液相互作用 的变化仅会改变接触线和实测接触角的位置 ，而纳米气泡曲 率则保持

不变 ； 另一方面 ，在 ＣＨＭ 基底上 固 液相互作用 的变化会导致气 液界面变 形 ， 从而 引 发表面纳 米

气泡曲 率和接触角的共同变化 。
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