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摘要 ： 相变诱导塑性 （
ＴＲＩＰ

） 钢 由于应变诱导奥 氏体 向马氏体转变 ， 强化 了材料并抑制了颈

缩 ， 从而使材料具有高的强度和均匀延伸率 。 这一性能特点 ， 使 ＴＲ ＩＰ 钢成为汽车用钢的重

要选项 。 对这类材料的疲劳行为进行研宄 ， 具有重要的工程与理论意义 。

选择热轧的 ０． １Ｃ ５Ｍｎ 的 ＴＲＩＰ 钢板为实验材料 ， 通过奥氏体逆相变处理获得 了不同奥 氏

体含量的两相组织 。 通过光学显微镜 、 扫描 电镜与 电子背散射衍射 （
ＥＢ ＳＤ

） 分析技术 、 Ｘ

射线衍射
（
ＸＲＤ

）
、 准静态拉伸试验与显微硬度试验对两种样品进行了 显微组织与力学性能

的表征 。 然后开展了 疲劳试验 ， 测试得到了疲劳应力 －寿命
（
Ｓ

－Ｎ
）
曲线 。 进

一

步的选择疲劳

极限附近的最大应力 ， 进行 了疲劳中途停机实验 ， 从表面形貌 、 显微组织 、 相组成与硬度变

化等方面 ， 对疲劳损伤机理进行了研宄 。

通过实验与结果分析 ， 获得如下主要结论 ：

１ ．０． １Ｃ５Ｍｎ ＴＲ ＩＰ 钢的微观结构具有团族特征 ， 团簇内部为片层状 ， 团簇尺寸为 １ ０ 到

２ ０
Ｍｍ。 团簇 以片层状铁素体相为基体 ， 奥氏体片层在铁素体片层中析 出 ， 铁素体基体与逆

转变奥氏体之间存在确定的相位关系 。

２ ．０． １Ｃ５ＭｎＴＲＩＰ 钢的疲劳损伤累积首先将在奥 氏体颗粒中产生 ， 随着疲劳周 次增加

奥氏体逐渐转变成马氏体 。 且 由于奥 氏体片分布在铁素体片层中 间 ， 因此导致样 品表面出现

成束的变形条带 。 最终损伤沿这些变形条带发展而形成疲劳裂纹 。

关键词 ： 中锰钢 ； 相变诱导塑性 ； 裂纹起源 ； 疲劳机理 ； 微结构表征
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