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摘　要　蛋白质芯片技术因其高通量，微型化，可快速分析等特点，在生物检测中具有独特优势。光学蛋白
质芯片同时结合了蛋白质芯片技术和高分辨的光学椭偏显微成像技术，在提高灵敏度的同时实现了检测结
果的可视化。本工作利用光学蛋白质芯片技术，针对复杂体系中的临床标志物蛋白质，构建了夹心型检测体
系，实现了系统的定量检测。实验结果与临床通用方法符合较好。该方法具有灵敏度高，操作简单，检测快
速，样品用量少等优点。
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　　蛋白质芯片技术是在ＤＮＡ芯片技术基础上发展的一项
蛋白质组学技术。蛋白质芯片将大量蛋白质分子通过微阵列
的形式有序排列在固相载体表面，根据蛋白质与蛋白质或者
蛋白质与其他分子之间的特异性结合，获得蛋白质反应的相
关信息［１］。方法具有高通量，微型化和快速平行分析等优
点［２］，在临床检测，药物研发等领域有着广泛应用。光学椭
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偏显微成像技术是在传统椭偏仪基础上发展起来的一种超薄

膜表面显示技术［３］，该技术结合了单光谱椭偏与显微成像技
术，不仅能够大面积精确显示超薄膜层的厚度分布，而且能
够用于表面实时吸附的动力学研究，且不会对待测生物分子
活性造成影响［４］，在生物分子的固体表面吸附研究与生物分
子的相互作用研究方面有独特的优势。光学蛋白质芯片同时
结合了光学椭偏显微技术和蛋白质芯片的方法优点，具有操
作简单，费用低廉，灵敏度高等特点［５］。

　　本工作利用光学蛋白质芯片技术，选取炎症标志物降钙
素原作为检测对象，针对该物质在血清中的定量检测，构建
了双抗夹心的检测方法。检测示意图见左图（Ｓｃｈｅｍｅ　１）。随
着待测物的增加，样品复合物膜层厚度增大，由此引起椭偏
信号的增加，最终表现为样品灰度值的增大。实验根据该原
理，在优化的基础上，依次进行了工作曲线的绘制，方法选
择性，重现性，回收率等系统实验。图１（ａ）为方法的工作曲
线，实验结果表明该方法的检测范围为０．１２５～１２８ｎｇ·
ｍＬ－１，最低检测限为０．０８１ｎｇ·ｍＬ－１。为了证明方法的准
确性，方法测试了真实血清中待测物的浓度。图１（ｂ）为本实
验方法与医院通用方法检测结果的对比。实验中分别使用本
方法和医院通用方法检测同一批病人血清样本，并将结果进
行相关性分析，结果表明两种方法结果符合较好（ｒ＝
０．９７０），证明了本实验方法的准确性。
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