
V ol
.

3 8N o
.

6 CH IN ES E S C !EN C EB UL L TN E I M刊工 hl男 3

Expl o
sio

n S int er ed S m尹 el ,

.N
F
F短n ” a n e n t M

a g n e t

X U Jia n
一

M i n (许建民 )
,

H U B o 一

p i n g (胡伯平 )
,

R A o iX
a o

一

ieL (饶晓雷 )
,

L IU G u i
一

C h u a n (刘贵川 )
,

D o N G 兀
a o

一

L in (董晓琳 )
,

LUI iY
n g

一

L ie (刘英烈 )
,

W A N G 决W
e n ( 王德文 )

,

G A O iJ n g
一

L a n (高景兰 )
,

C A O ieF ( 曹 飞 )
,

W A N G Y i
一

z h o n g (王亦忠 )
,

S O N G Q i (宋 琪 )
,

L IU ieL ( 刘 蕾 )
,

W A N G Z h en
一

iX (王震西 )
,

(肠
, 月 i仰之 石乞蚁叭诵 Z旅

J几边勿。、 A`巡勿 ,血 及对`准 只 a 石匆x 印 3
,

及如苔 lX(j 朋
,

尸砍〕

Z H A N G D e n g 兀
a (张登霞 )

,

(办
舒才i l u t e oj 人介流明 ic , ,

C A I M i n g ( 蔡 铭 )
,

L l S h卜H a i (李世海 )
,

A。 友翻矛` a
肠吐七认 及挤奄 1X( 乃刃

,

尸尺Q

L l H u a (李 华 ) a n d Y IN L i n (尹 林 )

(从召侧 lsm 丘六 ,朋 10勺、 力巧忿it uet of P勿京“
,

P
.

a B o x 印 3
,

及夕介馨 1仪灯叨
,

尸R C )

R。 芜iv de F e b rL以 ry g
,

l卯之哪刘 M 别 ( h 25
,

1卯2
.

枪尹仪由
: r a p 合“ 川如 声” .倒此. n la g以

, e

姻画曲 幼̀ 的咯

S i n 二 t h e d iCS o v e卿 o f R Z F e 1 7

凡 b y C o 即 a n d s u n H o n g l ,
,

2]
,

t h e in itr n
ics p切

a n d ex
-

t ir n is c ls一川 m a g n e it e p or p ejrt es o f ht ese 垃 tir d e s h a v e b ee n ex ent is v

ely in v es t lg a
det

.

H a v in g

v e yr g o o d in itr n s ie m a g n et ie P r o P e rt i es w iht C u ir e et m Paer t u er o f 7 4 9 K a n d or o m

t e m P
aer ut er a n iso otr P y if el d o f 14 T s u P ier

o r ot N d ZF e l 4B
, a n d or o m t e m Paer ut er as ut ar

-

t io n m a g n e

hat
ti o n o f l

·

S T
,

th e Sm Z

eF
, 7

凡 in itr d e 15 ex p eC喇 t o b“ me
n ew p

emr
a n en t

m a g n e t fo r a p p il ca it o n
·

T h e s处 F e ,

双
n i itr d e w iht in itr n is c co

~
iyt o f 3 T h a s

b ee
n o b at in de b y m ce h a n ica l a l l o y in g

·

T h e Sm ZF e 17

坑 m a g n

est b o n dde b y m e at l 云n c h a v e

in t ir n s i e co oer
v i ty 拜。 :

cH
o v e r 0

.

5 T a n d m a g n e
ict p r o d u ct (B H )axm

a b o u t 8 0 k J
·

m
一 3 ( 10

M G O e )份
,

’ o ]
.

hT
e Sm Z

eF
1 7N

,

m a g n e t b o n d ed w iht eP o x y eslr
n h a s 户。 *cH

o f 1 0 8 T a n d

( B H )max
o f 7 2 k J

·

m
一 ,

(9 M G O e) l , ’ ]
.

S i n ce Sm ZF e l 7

N
n i itr d e d i印 or p o 由 o n s a t h i g h

t e m P e r a t u er
,

t h e co n v e n it o n a l P o w d e r m aet l lu r g y t ce h n iq u e ca n n o t b e u se ( 1 fo r

am k in g ht e

is n

etr de S m Z
eF

l 7N
, p e

mr
a n e n t m a g n et

·

In o
dr er t o o v e

cor m e
ht i s d iiff

e u l t y
,

一

we P
feP

a

阁
t h e Sm ZF e ; 7

伙
,

m a g n et b y ex p lo is o n teC h n iq u e
·

A l t h o u g h th e e x p lo s i o n t eC h n iq u e h a s b een
u se d fo r

isn te rm g me
t a l s l l ZI a n d re 币tes [13 ]

, n o er p o
srt ca n b e fo u n d 5 0 af r in liaetr ut er fo r

s i n te ir n g ar 伶ca hrt P e

mr
a n e n t m a g n e t s

.

nI t h i s n o et
,

w e r e P o rt so me esr
u lst b y u isn g

t h e ex p l o s io n 枉尤 h n iq u e i n s i n ietr
n g ht e Sm Z

eF
t 7

凡
n i itr d e p

aemr
n en t m a

, et
·

T h e Sm Z
eF

l 7 a llo y w a s P
erP

a

der b y a玲 m le it n g w i th a ll ht e le em en st h a v in g P u ir it se

b et ett ht a n 99
.

5% D u e t o ht e 10 55 i n m e lit n g
,

t h e q u a n it ty o f Sm h a s 15一 4 0%
e x o 巴粥

.

hT
e a ll o y in g o t w a s a n n ea led in iA

a

lnt
o sP h e er a t t e m Pear t u er 9 5 0一 10 5 0

“
C fo r s一 10 h

.

X
一

r a y d iffr
a ict o n P a

ett nr
s hs o w ed ht e a ll o y h a s

isn gl
e Ph a se w iht hT

ZZ n ,: st ur cut er ( F i g
.

l

(a ))
·

hT
e d e at ilde n i tor 罗 n a t io n o f S m Z

eF
l: h a s b“ 价 哪

o rt 曰 in o u r ae d y ow kr l̀ ’ 1
.

hT
e 沮

-

t inr is c m a g n et ie p or p e rt i e s a er i n a g

eemr
en t w iht ht o se in 服 ilr er il et r a t u砂

,

5
、

11 ]
,



礴肠 C 田 NE E S 3口吧 NC石 BU L LE n N勺 b l
.

8 3

T h es m Z F e
, 7
\ fm

e p o w d er iw ht 妞 less ht a n 3 拜m w a s p哪
a

der b y b a ll 面 lli n g
,

a n d het
n p r “ 以刃 ot b e a 即 li n d er in a n a p p lide if el d o f 比 o u t l

.

S T
.

hT
e cy lin d er

w a s isn t e r de b y e x P lo is o n 协土 n iq ue
.

hT
e s in t e rde m a g n ct h a s a den is yt o f 6

.

0一 7
.

4 x 10 3

k g /m 3
,

w h i山 15 a b o v e 85 0,0
o f 胶 小 e o r e n c a l v a lu e

.

仆
e as帅 l e d ics u s义月 b le o w h a s a

d en is yt o f 6
.

5 x 10 3 k g /m 3
.

F ig
.

1 hs o w s so me X
一

ar y d i ffr a ict o n P a ett m s
.

I t 15 cl ca r
ht

a t ht e xe P lo is o n

isn te ir n g

d o se n o t

hca
n g e ht e

卿 ast lil n e

strU cut er o f Sm ZF e , 7

巩 n iidtr
e ( F i g

·

l c()
a n d (d ))

,

a n d n ie ht er ht e a il g n 〔 n e n t o f t h e m a g n et ( F i g
.

1(e刀
.

A ft e r n iotr g en a it o n
,

t h e er 15 a il lett
份 eF 加 p u ir yt i n s m ZF e 、 7

凡 n i itr d e (F ig
·

l (b ))
,

co mP
a ir n g w iht p u er Z : 17 p h a se o f ht e

S叭 eF
l: a llo y

·

hT
e 汾 F e

如 p u ir yt i n

caCr seS in ht e S m Z
eF

l :

凡
n i t ir d e p o w d e r p erP

a

der b y

b a l l in j lil n g fo r 6 h ( F ig
·

l d( ))
a n d i n ht e Sm ZF e : 7凡 m a g n et

am d e b y e x p lo is o n

isn ent
n g

(F i g
.

1(e刀
.

门0UQAǎ助名
·

卜\匀芝

2 0 0 4 0 0 6 0 0

T (
o

C )

an(b)

30 4 0 50 6 0

2口 (
。
)

iF g l
.

-x 哪 id 任ae Ct ion p at 玄。 ” s
(。 勒 )

.

( a) s叭eF
,:
all ;oy

b() s叭私八 血 ir欠 c() 5 11、 cF 7I伙 血 ir de p o
袱阮 回

而闹 for 6 权 d() p o 认 d e r of 御 1诫on 如 t e l宜 , 5 1巧 eF 。竹
m叫扣 d ; (e) on t址

。

nen att i on su d加戈 of het xe P10萄。

如 t即 de s m Z
eF l7味 血 g 祀 .t

iF g Z

aP P li司

殆帅粼 t
昵

`
娜。记。以 of m叫势 e t iaz t i on in

6 e ld of 灿币 ;de

机私召
y p o认 d er

L Z T (a) Sm Z
eF

I 7

执
b al 】面 Ude fo

r 6 忙 c() xe P I服。 n

滋nt e庆劝 S叭 eF 17殊 叮以 g l et
.

M a g n et 汕 it o n a s a fu
n
比

o n o f et m P
aer ut er r n e a su r de b y xe t ar ict o n m a gn et o

me etr i n

a n a p p idle ifle d o f l
·

2 T 15 hs o
wn i n F ig Z

·

I t ca n b e “ n ht a t ht e s叭 F e ; 7

凡 m
a i n p h a se h a s

a C u ier et m Paer tU代 a b o u t 4 7 5
o
C in a l l ca sse

.

hT i s r n e a n s ht a t ht e xe P lo is o n is n t e n n g d o se



N 0
.

6 (月 IN E S E 义卫二N C E B U L L ET n呵 45 7

n o t a 伟即 t t h e i n t ir n is c m a
gn et i c P or P e rt i es

.

hT e 歇℃。 n d sat g e i n ht e c u vr es er P r已记n st ht e

仪
一

F e P h a se
, o f w h ich ht e h d g h t i n d ica et s i st q u a n it yt i n ht

e as m P les
.

T h e d em
a g n e t以 t i o n cu vr e o f ht e e x p lo is o n s in t e ir n g s m ZF e 1 7

巩 m a g n et 15 hs o w n i n

F i g
.

3 (a )
.

T h e er m a n en ce B r = 0
.

8 3 T
,

ht e i n t inr
s ie co aer

v iyt 召。*
cH = 0

.

5 7 T a n d ht e en ger
y

p r o d u e t (B H )am
、 二 8 8 k J

·

m
一 3 ( 1 1 M G Oe )

.

C o m p a

inr g t o ht e o ir en at it o n

asm
p l e m a d e b y

ǎ卜à趁
。共

if x i n g ht e b a l l 而 ll de Sm ZF e 1 7

凡 p o w d e sr W iht

w a x ( F i g
.

3 (b ))
,

t h e e x P lo is o n s in t e ir n g im P or
v de

ht e

戏 at n g u la ir yt o f t h e d em
a g n e t iaZ t i o n cu vr e ,

b u t d e c (r 汾
刘

t h e i n tir n s i e co cerr
v iyt ( for m 0

.

86 T

t o 0
.

5 7 T )
.

T h i s m a y b e a

ittr b u et d t o ht e ch a n g e

o f ht e d o m a i n st ur ct u er s fr o m t h e P o w d e r t o

e o m P a c t m a g n ct b y e x P l o s i o n is n t ier
n g

.

H o w ve e r ,

ht
e in c r e a se o f “

一

F e im P u ir yt i n ht e s in t e r e d

m a g n ct 而g h t a l长汇 t t h e co 明
v i t y

.

0
.

8

0
.

6

0
.

4

0280

ǎ加书卜\fà廷

A s a n

ew tce h n iq u e ,

t h e e x P l o is o n

isn et ir n g

m a k e s
ht

e s m Z F e , 7

N
.

p o w d e r fo

mnU
g a co m

-

P a c t m a g n e t b y t h e 址 g h P er s s u er s h o e k w a v e

( 一 10 , M p a ) a t a v

恻
s h o rt t im e ( 一 10

一 6 5)
,

w ih ch m a i n at i n s
ht e

cyr
s at l lin e s t ur ct u er a n d ht e

m a g n iet c p r o p iert
e s o f s处 F e 2 7

\
n iitr d e

·

C o m
-

p a ir n g t o e p o x y esr in b o n d de Sm Z F e 1 7

凡
,

m a g
-

n e t l , ’ ]
,

ht e e x p lo s io n s i n t e

edr S m Z

eF
1 7

\ m a g n e t

h a s b e t te r r eC t a n g u la ir t y o f dem
a g n e tiaz t io n cu vr e

t o g e t h ig h e r en e gr y P or d u ct
.

I f ht e m a g n e t d e n
-

s iyt 15 ar i se d ( t h e B r w i ll b e ar i s ed )
,

t h e r eC at n
-

g u l a ir yt 15 fu rt h e r
而 P r o v de P l u s e n o u g h co e -r

d v i t y 扭。、
cH > 0

.

5 )T
, a n d t h en t h e en ger

y P or d u e t

o f ex p lo s i o n s i n et der s m ZF e , 7

凡 m a g n et w il l b e

fu rt h e r i n eer
a se d

.

F o r i n ast
n ce

,

at k i n g B r a s I T
,

(b )

60

4 0

匕
一 1

.

0

2 0

一 0
.

8 一 0
.

6 一 0
.

4 一 0 2

召 o H ( T )

iF g .3

=sm
S m

,

a) E x P I眼on
, n t。司

加
n d ed m ag 理 t of

t h e ht e o

ert ica l e n e
gr y P r o d u e t ca n b e 20 0 k J

·

m
一 3

te m P e ar t u er ht a n

e x P ec ted t o o 邝 u P y

N d ZF e ,
声

a n d C o fT O S I O n er iss at n
ce

,

(2 5 M G 0 e )
.

ht e Si n et r ed

H a v in g hi g h er C u
ier

s m Z F e ; 7凡 ma g n et is

a n a

ear i n ht e a P P il ca it o n

ifel d
.

R e fe 代 n a 治

0 艾 y
,

J
.

M
.

D
.

& oH ng S un
,

J M奄
刀

.

习奄
月

.

为向岔砚
,

l望刃
,

g7
: L 25 L

SnU H o n g
,

C艾 y
,

1 M
.

D
·
,

欣别苗
,

Y
.

& H团cy
,

D
.

P
.

.F
,

丈 尸协
` .

: G

H u B。 巧 n g LI oH 呀hs uo
,

Sun oH gn & ( b 即
,

J
.

M
.

D
.

,

工 刀加
.

: 〔

B 议笠 h o w, K H
.

1
,

C呢 h oo m
,

R
,

de M oo 味 D
.

B
.

et 以
,

J M奄
n

.

M

K滋t
ter, M

.

,

w改 k er, J
,

,

余h山认 L
.

& C 由对n g沈
,

R
,

工 剑馆” .

习馆
月

.

】b h加刃 n
,

R M
.

,

M o 及
,

Q
,

」a co 比 T
.

H
.

& B us 山。 w ,

K H
.

1
,

J 残
iL 认 J

.

P
.
,

压欢 k e r
,

K el 以 J L￡赊 `” 阶价赶冲王人伦才以 , l卯 I
,

I锥 l胜

门j4

: 12 19
.

ù、ó
矛
O

,
了



4哭 C H IN ES E S CI EN C E B U L L I汀 I N 丫d
.

38

S 上拍 tzk e ,

K
.

,

歇 h ul t乙 L
,

W eC ker
,

J
.

& Kal ter, M
.

, J

今州
,

尸勺
污

.

乙绍乙
,

1煲刃
,

夕
: 28 53

以
a 面

,

丫
,

M 。砍面 k礼 A
,

S u n H o n g 以 aL
,

J 月蒯
.

尸声少,
.

,

l叩1
,

毋
: 67 35

H珑m g M
.

Q
,

Z h an g L
.

丫
,

M礼 B
.

M
.

et 以
,

沃 材电刀
.

人仰
n

.

材 d泛“ ` ,
l卯1

,

1吸
:
91

.

iL
u
肠 n g iL e, Wan 块叭几

n ,

uH 份巧gn et 以
,

C阳准卿 及
~

丑“ 跄血
,

l卯1
,

肠 :l 8见

几 nn
,

J
.

E
.
,

W iill
a n 1 O n

,

R L
,

氏叮
,

R A
.

et 以
,

J 心咧
.

到 ,性
.

,

l粥8
,

侧
: 1闷取1

.

tA r o 义h e
nk

。 ,

E
.

S
,

及吹火 环乞比 5
.

of r l) 赵血“ 爪沙理那杭刀了娜 (de
.

M u rr ,

L
.

E J
,

Q 叩
,

.5 53 i(
n R议颐an)

·

口Oq

10111213


