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摘要：溶解润湿，指液体在可溶解的固体表面发生动态润湿的现象，是一个跨尺度、多场耦合、

流固耦合的界面动力学问题，也是能源、生命、军事等重要领域中的瓶颈问题之一。采用跨尺度实

验、模拟和理论相结合的方法研究了溶解润湿的动态过程，发现：三相接触线在可溶解固体表面移

动，固体粒子在溶剂力作用下溶解到液体之中。固体的溶解不仅为接触线移动提供驱动，导致了固

体边界形状的改变，而且向液体输运质量和动量，导致固液界面和液体内部属性的演化。分析了固

体粒子进入液体内部对于液滴铺展、液体结构以及液滴内部流场造成的影响。建立了无量纲数空间，

对于溶解润湿体系进行分区。发展了跨尺度理论模型，得到了溶解润湿的控制方程，揭示了界面演

化的标度律，与模拟结果相符，可以重演实验现象。希望在溶解润湿的认识上更进一步，为实际应

用中溶解润湿的设计提供理论指导。 
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