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摘要：压电器件被广泛应用于工业界和科研前沿领域，包括各种压电传感器和能量搜集器，随

着柔性电子器件研究的发展，近些年大量出现柔性压电器件，用于各种形式的人体能量搜集，为可

穿戴设备提供电源。对于这些压电器件的电学表征具有重要的理论意义和应用价值，而开路电压是

表征其电学性能的一个重要参数。针对以往研究中开路电压的实验测量与理论预测结果不一致的问

题，利用具有不同内阻的三种电压表来测量同一压电器件，实验结果验证了输出电压依赖于电压表

内阻的猜想。这样即使对于同一压电器件，由于使用不同的测量仪器，也可能会报告出不同的性能

评估。因此对整个电压测量系统建立了力电耦合模型，考虑了柔性压电器件的有限变形、压电本构

方程以及电压表的有限内阻，得到了测量电压的理论解，能够准确地描述所有实验结果，并给出了

压电器件电压测量的一般性标准。利用场效应晶体管开发了一套满足所提标准要求的电压测量系统，

实现真正的开路电压测量。对商用压电器件进行了与柔性压电器件相同流程的实验测试和理论分析，

验证了研究结果的普适性。 
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