
第十届全国流体力学学术会议
一一高温气体动力学摘要集合

关键词 ： 高温气体模型 ； 气动热环境 ； 热化非平衡 ； 数值模拟

１ ） 资助项 目 （ 国家 自 然科学基金 １ １ ５ ７２３４０ ）

２ ） 通讯作者Ｅｍａｉ ｌ ：ｓｕ
＿

ｓｉｙａｏ＠ １ ６３ ． ｅｏｍ

ＣＳＴＡＭ－

２０ １ ８
－Ｅ００６

非预混钝体射流火焰的点火及稳定机制
Ｄ

蓝琼
＃

’ ＋

， 张健
＋ ’ ２）

柳阳威
￥

＊
 （ 北京航空航天大学能源与动力工程学院航空发动机气动热力 国家重点实验室 ， 北京 １ ００ １９ １）

＋（ 中 国科学院力学研宄所非线性力学国家重点实验室 ， 北京 １ ００ １９０）

摘要 ： 采用基于火焰面／过程变量（
ＦＰＶ

）燃烧模型的大涡模拟 （ ＬＥＳ ） 对湍流非预混钝体射流火焰

进行 了数值模拟 。 为了研宄回流区稳定火焰的详细过程 ， 基于 Ｓ
ｙｄ

ｎｅ
ｙ 钝体燃烧器模型 ， 对不 同空燃比

Ｙ 下的非预混射钝体流火焰的点火过程及稳定机制进行了深入的研宄 。 通过对无反应射流和有反应的

甲烧／氢气火焰稳定状态下回流区的结构分析 ， 得到 了回流区湍流化学相互作用对于点火位置以及点火

核发展的影响 。 对四个不 同空燃比下的无反应射流施加点火源 ， 建立 了钝体火焰从点火核形成 、 生长 、

传播到稳定的点火序列图 ， 结合点火过程中温度 （ Ｔ ） 、 轻基 （ＯＨ ） 质量分数峰值随时间的变化过程 ，

以及稳定状态下火焰各个截面的标量分析 ， 揭示了 回流 区对不同模态火焰稳定作用的差异 ， 从而揭示

了钝体射流火焰不 同的稳定机制 。
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运输类飞机辅助动力装置排气系统通风冷却设计方法研究
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摘要 ： 以典型安装在飞机主起整流罩 内的辅助动力装置系统为研宄对象 ， 建立了辅助动力装置排

气舱内三维空气流动与传热的物理和数学模型 。 根据排气舱结构和舱内气体流动的特点 ， 提 出了三种

不同的排气舱通风冷却系统设计方案 ， 并对三种通风冷却系统设计方案的舱内流场和温度场进行 了数

值仿真 ， 分析 了冷却气流进出 口 形式 、 分布位置对舱 内流场和温度场的影响 。 计算结果表明 ， 通风冷

却系统采用百叶窗等埋入式进气形式 ， 排气 口采用
“

帽檐
”

结构形式进行遮挡 ， 可以最大程度降低进排

气 口对飞机阻力的影响 ， 同时可 以保证排气舱良好的通风冷却效果 。
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