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脂筏对细胞黏附蛋 白键合作用 的影响
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王 小环
，
宋凡

＊

中 囯科学院力学研究所
，
北京 １ ００ １ ９０

目的 细胞黏附通过受体 、配体蛋白 的键合作用介导实现
，
其调控着信号转导 、组织成形 、癌症转移 、免疫应答等

诸多关键的细胞生命活动 。 深刻认识受体与配体的键合作用对理解细胞通讯 、促进药物研发具有重要的理论和现

实意义 。 脂筏作为细胞膜上富含胆固醇与鞘磷脂的信号转导平 台 ，
通过募集蛋白 质调控着大量的细胞生物学功

能 。 目前关于脂筏对细胞黏附中受体 －配体键合作用 的影响研究仍处于探索阶段 ，其具体的调控机制 尚不 明确 。 方

法 基于统计力 学理论与 Ｍｏｎ ｔｅＣａｒ
ｌ

ｏ 计算机模拟方法 ，
针对细胞 －细胞黏附与细胞－基质黏附两种典型的细胞黏附

类型
，
系统地研究 了脂筏在受体 、配体键合过程 中发挥的作用 。 结果 对于细胞

－

细胞黏附
，
脂筏可通过影响蛋白 质

平动熵并借助细胞膜热扰动促进膜间受体 －配体键合 ；对于细胞 －基质黏附
，
脂筏对膜锚定受体与基质固定配体键合

作用 的影响与基质蛋 白 分布 以及脂筏特 性密切相关
， 其调控机制涉及脂筏 平动熵 、脂筏 内 受体数量过剩等 。

结论 上述研究结果有助于解释针对不同细胞黏附类型获得 的看似矛盾的实验结果 。 （ 囯家 自然科学基金资助项
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基于水凝胶 的细胞力学微环境构建及在肌 肉 组织再生 中 的应用
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目的 细胞的三维微环境是影响组织器官修复和功能重建的关键因素 。 其中 力学因素在多种组织 、器官的功能

发挥中起到不可忽视的作用 。 揭示细胞与其三维力学微环境的相互作用规律和机制成为 了亟待解决的核心 问题 。

方法 以水凝胶为研究对象
，
从建立表征水凝胶力学特 性的实验系统为出 发点 。 提出 了基于磁力的 ，

非接触式力 学

测试 （ 加载 ）系统的实验模型 。 主要采用聚丙烯酰胺和明胶 甲基丙烯酸酯两种水凝胶作为基质材料
，
分别构建细胞

刚度微环境和应力／应变微环境 。 结果 结合实验和有限元分析 ，
表征 了凝胶在外载荷作用下的变形行为 。 系统研

究 了在不同维度下 ，基质刚度和应力 ／应变刺激对细胞行为 的调控规律 。 揭示细胞力学微环境对肌肉再生的调控

规律 。 结论 在细胞水平系统开展了三维力学微环境构建与表征 、理论建模和应用方面的研究
，
相关研究成果为生

物医学工程 、生物力学 、组织工程和再生医学的交叉融合提供了多元化新思路 。 （ ２０ １ ６ Ｍ６０２８ １ ０ ）


