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摘要 分子间强交联对碳纳米管网络材料的力学性能有至关重要的影响。当前对交联作用的基本模式及

调控机理仍缺乏系统性的认识。本研究采用粗晶粒分子动力学模拟方法，研究了可断键的强交联碳纳

米管网络材料的非线性大变形行为与断裂模式。研究表明，拉伸作用下，网络材料的主导变形模式随

交联密度增加发生变化，当交联密度小于临界密度c时，材料由弯曲变形主导，交联密度大于临界密

度后，主导变形模式为弯曲-拉伸-弯曲三阶段模式。变形模式的转变是由于发生拉伸大变形时，交联

限制效应造成的应力集中高度积聚与化学键断裂。压缩作用下，材料主导变形模式始终为弯曲变形，

不受交联密度与压缩应变的影响。此外，研究发现存在另一临界交联密度调控强交联碳纳米管网络材

料韧脆转变，并从多层级微结构演化的角度对这一断裂模式转变进行解释。本研究对材料的优化设计

与实际应用具有重要意义。
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