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1）资助项目（国家自然科学基金委基础科学中心项目“非线性力学的多尺度问题研究” NO. 11988102） 
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摘要： 风电场利用风力发电机将风动能转化为电能，其电力生产受诸多因素影响，如风

资源状况、风机设计、和风机尾迹等。已有风电场的观测结果显示风机尾迹对风电场电量产出

有显著影响，并且风机尾迹湍流会增加下游风机所受疲劳载荷。因此优化风机布置，进而降低

风机尾迹影响，对提高风电场性能至关重要，也是风电场设计的关键。在诸多优化工作中，通

常由风电场的离散笛卡尔网格得到可能的风机位置。实验观测和模拟结果显示交错风机布置相

比于对齐风机布置能更有效地从风资源中提取能量。在本文中，我们将风机交错布置的概念应

用于可能风机位置的设计。具体来说，我们采用了交错网格、非结构网格和向日葵网格这三种

方法用于可能风机位置的设计，结合 Jensen 尾迹模型和遗传算法用于风机布置优化。我们通

过两种风况检验这三种可能风机位置的设计方法，即（1）固定风向的均匀风；（2）变风向的

均匀风。在风况（1）中，交错网格得到的风机布置具有最好的性能；在风况（2）中，不同网

格方案的优化结果大同小异。对于风况（1），我们同时检验了非设计工况下不同风机布置的表

现。考虑所有算例结果，基于向日葵网格优化的综合表现最好。 
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