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摘要：通过有机分子在水面的铺展来制备有机涂层是 Langmuir-Blodgett（LB）技术研究的

重点内容之一。为了制备均匀薄膜，提高薄膜质量，我们需要对铺展过程中的流体动力学过程

有更深入的了解。本文综述了辅助铺展溶剂影响下的流体力学过程，重点介绍了相关现象的流

体动力学机制。我们在纯水基底（水相）的表面上进行硅油和油酸混合物（油相）的铺展，其

中挥发性硅油是低粘度的辅助铺展溶剂。我们发现，要获得均匀且中心对称的扩散过程，硅油

浓度需要超过一定的临界值（在实验中为 60%），这是获得均匀薄膜的关键因素。在实验中

我们观察到在表面张力梯度的作用下，大液滴向液膜再到小液滴的演化过程。在整个铺展过程

中，重力-惯性，和表面张力-粘性两种机制依次占主导地位，其铺展标度分别为 0.25 和 0.75。
然而我们也得到了标度指数-0.033 和-0.180 的奇异值，这是由于毛细波附近界面的曲率差引起

的拉普拉斯压力分布不均匀所致。 
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