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特邀报告

车用压铸模具抗侵蚀涂层工程应用研究

夏 原

中 国 科学院 力 学研究所

报告摘要

轻量化是汽车产业节能减排的必然选择 ， 铝镁合金集成压铸将成为未来轻量化汽车零部件的主流制

造方法 。 压铸成型过程中模具与高温铝液剧烈侵蚀与冲蚀 ， 导致其热疲劳寿命显著下降 ， 压铸模具的抗

铝液侵蚀 己成为国际性难题 。 在集成压铸结构制造技术中 ， 材料 、 结构 、 工艺三者有机结合是实现汽车

轻量化的关键 ， 铝镁合金集成压铸结构制造技术是未来轻量化汽车结构件 的主流制造方法。 除材料外 ，

亟需突破模具抗铝液侵蚀涂层技术 。

物理气相沉积 （ ＰＶＤ ） 氮化物硬质涂层因其耐磨损 、 耐高温、 耐腐蚀等优异的性能而被广泛应用在

切削刀具上 。 但对于压铸等低硬度高温模具 ， 由 于其低承载力造成 ＰＶＤ 硬质涂层的应用效果 明显 降低 。

报告分析了 压铸模具失效现状及对策 ， 介绍了 复合强化涂层技术及设计思路 ， 阐述了将基体与涂层作为

整体进行系统设计的必要性 。 通过复合技术 ， 增加压铸模具基材基础结构的承载能力 ， 在表面形成耐蚀

的多元氮化物涂层 ， 实现提升压铸模具抗高温铝液冲蚀 、 侵蚀的能力的 目 的 。 报告分析了车用压铸模具

的工程应用前景 。

报告人简介

夏原 ， 博士 ， 中科院力学所研宄员 ／博导 ， 中 国科学院大学教授 。 中科

院力学所学术委员会委员 。现任中科院力学所先进制造工艺力 学实验室学术

委 员会主任 。 专业为材料科学 ， 研宄方向 ＰＶＤ 技术及工程应用 。 开展高熵

合金薄膜 、 多元薄膜研宄 ， 专攻车用模具涂层 、 服役评估 、 全铝发动机缸体

研发等 。

１ ９９ ５ 年博士毕业于哈尔滨工业大学 。 １ ９％ 年为 中科院金属所博士后 ，

１ ９９ ８ 年 ８ 月 出站并被中科院力学所聘为研究 员及博士生导 师 。 ２００３ 年 、 ２ ００８ 年在美国 、 加拿大访问 做

高级研究学者 。 曾历任中科院力学所所长助理 、 科技处处长 、 力 学所院地合作办公室主任 、 中 国 力学学

６
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会产学研工作委员会副主任、 中科院唐山高新技术研究与转化中心主任等职 。 任金属热处理期刊编委 ，

中国热处理学会常务理事 ， ２５ｔｈ 国际热处理及表面工程联合会 ＨｉＰＩＭＳ 分会主席 ， 长春
一

汽特聘技术专

家 ， 国家重点研发计划专题项 目 责任专家 。

作为首席科学家主持了科技部中加国际科技合作专项 ， 先后承担了 国家基金 、 中科院先导 Ｂ 专项 、

中科院装备研制计划 、 内蒙古科技重大专项等 ２０ 余项课题 。 ２０ １９ 年 Ｈ ｉＰＩＭＳ 技术装备列入 《 中国科学院

自主研制科学仪器》 名录 ， 开发百吨级磁材 Ｈ ｉＰＩＭＳ 涂层模块化制造技术 ， 拓展了磁材绿色防护新途径。

建立了磁铁涂层及车用模具涂层两个加工基地 。 累计培养 了２５ 余名博士／硕士研宄生 ， 以及 ４名 博士后。

在国 内外核心期刊上发表论文 ７０ 余篇 ， 出版了 《力学与工程应用 》 文集 ， 拥有 ２０ 余项国家发明专利 。

曾 获黑龙江省 、 湖北省及重庆市科技进步三等奖 ， 在金属覆盖层方面制定了ＧＢ／Ｔ１ ８５９２ 国家标准 。


