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(54)实用新型名称

一种基于高速气流与催化剂气固耦合的臭

氧降解装置

(57)摘要

本实用新型提供一种基于高速气流与催化

剂气固耦合的臭氧降解装置，包括：进风道，作为

输入气流的管道；环形反应腔，为臭氧分解的封

闭空间，内部放置有用于分解臭氧的催化剂，包

括与进风道连接的入口，和沿入口延伸的环形引

导坡道，在引导坡道上设置有排出净化气流的出

口；抖动装置，用于防止催化剂由出口排出，包括

安装在出口外部的支撑结构，套装在支撑结构上

的滤网；与支撑结构连接的偏心轮，通过震动电

机驱动偏心轮抖落粘附在滤网上催化剂的震动

电机。本实用新型通过高功率风机使臭氧气流高

速进入环形反应腔，利用气流高速冲击的作用，

来降低臭氧活化能同时提高催化剂与臭氧气流

的接触率，实现臭氧低成本、高效率降解。
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1.一种基于高速气流与催化剂气固耦合的臭氧降解装置，其特征在于，包括：

进风道，作为输入气流的管道；

环形反应腔，为臭氧分解的封闭空间，内部放置有用于分解臭氧的催化剂，包括与进风

道连接的入口，和沿入口延伸的环形引导坡道，在引导坡道上设置有排出净化气流的出口；

抖动装置，用于防止催化剂由出口排出，包括安装在出口外部的支撑结构，套装在支撑

结构上的滤网；与支撑结构连接的偏心轮，驱动偏心轮抖落粘附在滤网上催化剂的震动电

机。

2.根据权利要求1所述的臭氧降解装置，其特征在于，所述进风道内安装有变频风机。

3.根据权利要求2所述的臭氧降解装置，其特征在于，所述变频风机的风量为240m3/h～

1000m3/h。

4.根据权利要求3所述的臭氧降解装置，其特征在于，

所述进风道的风速在10m/s～30m/s之间。

5.根据权利要求1所述的臭氧降解装置，其特征在于，

所述催化剂的尺寸在1.5～3μm时，所述滤网的目数为10000；所述催化剂的尺寸在3～6

μm时，所述滤网的目数为5000；所述催化剂的尺寸在7～10μm时，所述滤网的目数为2000。

6.根据权利要求1所述的臭氧降解装置，其特征在于，所述震动电机安装在固定管的出

口端。

7.根据权利要求1所述的臭氧降解装置，其特征在于，

所述催化剂为金属氧化物。

8.根据权利要求7所述的臭氧降解装置，其特征在于，

所述催化剂为Cu2O。
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一种基于高速气流与催化剂气固耦合的臭氧降解装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及臭氧分解领域，特别是涉及一种基于高速气流与催化剂气固耦合

的臭氧降解装置。

背景技术

[0002] 高空臭氧层是地球的保护伞，然而对流层中的臭氧对地球环境与人类健康却极为

不利。近20‑30年，全球臭氧污染浓度显著增加，而且东亚地区上升速度更快，且增速远高于

世界其它地区。因此，臭氧高效降解是一个亟待解决的问题。

[0003] 目前，相比于吸附、吸收等臭氧方法，催化分解臭氧方法以其稳定、安全的优点，成

为臭氧降解方法中的主流研究方向。但是，目前的催化法主要利用催化剂固定在静态结构

上来实现臭氧催化分解反应，导致成本高且效率较低，通用性降低。

实用新型内容

[0004] 本文实用新型的目的是提供一种基于高速气流与催化剂气固耦合的臭氧降解装

置。

[0005] 具体地，本实用新型提供一种基于高速气流与催化剂气固耦合的臭氧降解装置，

包括：

[0006] 进风道，作为输入气流的管道；

[0007] 环形反应腔，为臭氧分解的封闭空间，内部放置有用于分解臭氧的催化剂，包括与

进风道连接的入口，和沿入口延伸的环形引导坡道，在引导坡道上设置有排出净化气流的

出口；

[0008] 抖动装置，用于防止催化剂由出口排出，包括安装在出口外部的支撑结构，套装在

支撑结构上的滤网；与支撑结构连接的偏心轮，驱动偏心轮抖落粘附在滤网上催化剂的震

动电机。

[0009] 本实用新型通过高功率电机使臭氧气流高速进入环形反应腔，利用气流高速冲击

的作用，来降低臭氧活化能同时提高催化剂与臭氧气流的接触率，实现臭氧低成本、高效率

降解。本实用新型能够有效降低臭氧降解门槛，形成低成本、高效率降解臭氧的新装备。

附图说明

[0010] 图1是本实用新型一个实施方式的臭氧降解装置结构示意图。

具体实施方式

[0011] 以下通过具体实施例和附图对本方案的具体结构和实施过程进行详细说明。

[0012] 如图1所示，在本实用新型的一个实施方式中，公开一种基于高速气流与催化剂气

固耦合的臭氧降解装置，包括：进风道1，环形反应腔2，过滤装置3。

[0013] 该进风道1作为气流的输入管道。
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[0014] 该环形反应腔2为提供分解臭氧空间的封闭空间，内部放置有用于分解臭氧的催

化剂，其结构包括与进风道1连接的入口11，和沿入口11延伸的环形引导坡道12，在引导坡

道12上设置有排出分解后空气的出口13；环形反应腔2一般采用立式摆放方式，即入口11在

下方，出口13在上方。

[0015] 该过滤装置3用于防止催化剂由出口13排出，包括安装在出口13外部的支撑结构

31，套装在支撑结构31上的滤网32，通过偏心轮与支撑结构31接触的震动电机33，震动电机

用于定时抖落附着在滤网上的催化剂；经过净化后的空气由出口端34排出。支撑结构31可

以是任意一种不影响通风同时又能够将滤网安装在出口处的结构，如带有多个出口孔或出

风槽的圆柱内，滤网安装在圆柱管内，同时圆柱管也可以作为震动电机33的固定基座。

[0016] 在工作时，由输入管道输入的臭氧空气通过进风管1输入到环形反应腔2内，进入

环形反应腔2内的臭氧空气沿引导坡道12行进，并在行进过程中与内部的催化剂进行充分

混合，空气中的臭氧成分被分解，剩下的空气由上部的出口13经滤网32排出。在空气的排出

过程中，混合在空气中的催化剂则被滤网32挡住，重新落入下方的环形反应腔2中继续与臭

氧空气反应。如有一些催化剂粘附在滤网32上时，震动电机33会通过驱动轴带动偏心轮间

歇性地抖动安装滤网32的支撑结构31，从而使粘附在滤网32的催化剂掉落。震动电机33可

安装在支撑结构31的出口端34处。

[0017] 在本实施方式中，环形反应腔2采用环形设计可延长气流在反应区内的停留时间，

进而提高臭氧空气与催化剂的接触率，提高降解效率。滤网可防止催化剂脱离，从而使催化

剂得到最大限定的重复利用。

[0018] 本实施方式中的催化剂选择成本较低的金属氧化物，如Cu2O等，其中催化剂尺寸

与滤网目数关系如表1所示。

[0019] 表1催化剂尺寸与滤网目数对应关系

[0020]

[0021]

[0022] 为便于制作负压和正压区，实现外部气流的进入与净化后的排除，可在进风道1内

安装变频风机14，变频风机14主要针对臭氧浓度设计，以实现低成本高效降解目的。如，当

臭氧浓度为1ppm时，加入催化剂为150g，检测出口臭氧浓度3‑5小时，取1小时的平均值，若

要降解效率达90％以上，考虑到风阻等问题，变频风机14的风量优选在600m3/h～1000m3/h

较为合适。

[0023] 至此，本领域技术人员应认识到，虽然本文已详尽示出和描述了本实用新型的多

个示例性实施例，但是，在不脱离本实用新型精神和范围的情况下，仍可根据本实用新型公

开的内容直接确定或推导出符合本实用新型原理的许多其他变型或修改。因此，本实用新
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型的范围应被理解和认定为覆盖了所有这些其他变型或修改。
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图1
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