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摘要： 本文开展了三种不同湍流来流下的三种不同设计实尺度风机尾迹的致动面（actuator 

surface, AS）大涡模拟研究。三种风机设计分别为：NREL 5WM 风机 NREL-Ori，NREL-Root

和 NREL-Tip，后两者为基于 NREL-Ori 新设计的风机。相比于 NREL-Ori 设计，NREL-Root 的

叶片在靠近叶根处具有更高的载荷，而 NREL-Tip 设计在叶尖处具有更高载荷。结果显示，三

种风机设计在不同湍流来流下叶片上的中载荷一样，但是风机下游尾流特性相差较大。时均场

分析表明，在近尾迹处，NREL-Tip 设计的速度亏损最小，NREL-Ori 设计次之，NREL-Root 风

机最大；在远尾迹处，三种风机设计的速度亏损差别不大。此外，对平均动能输运的分析表明，

近尾迹处 NREL-Root 设计的压力输运项较小；NREL-Tip 设计的湍动能运输项高于另外两个

设计，表明 NREL-Tip 设计下游近尾迹恢复快的主要原因是湍流混合。瞬时场分析显示，NREL-

Root 风机尾迹中心的标准差较 NREL-Ori 和 NREL-Tip 设计大，表明 NREL-Root 设计的尾迹

蜿蜒幅度更大。 
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