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摘要：煤炭地下气化技术是清洁能源技术，是实现双碳优秀技术手段，是国家能源安全的

重要保障。本文综述了 150 年以来煤炭地下气化技术的基本发展历程，给出了室内实验、矿场

先导试验以及分析与数值模拟研究重要影响事件。对技术和工艺发展提出了 4 次浪潮式发展的

层次模式，并对各个阶段进行了原因分析与探讨。笔者认为：目前国内外的煤炭地下气化技术

发展处于新的创新突破阶段，主要研究热点已经有现场规模试验转向 2 个新的焦点，1 是相似

于实际煤层条件下的室内实验研究，2 是考虑化学反应、热场传播、复杂流体流动以及煤岩变

形及渗流场耦合等多种条件下的数值模拟研究。结合煤炭地下气化工艺技术特点，分析讨论了

复杂条件下非等温多场耦合的渗流力学新特点，给出了煤炭地下气化室内渗流实验技术，得到

了高温高压条件下室内煤炭地下气化的实验手段和实验结果。结合煤炭地下气化工艺技术特点，

分析了目前已有数值模拟技术的适应性，提出了建立煤炭地下气化数值模拟技术新方法和新技

术。综合煤炭地下气化技术特点，指出了煤炭地下气化技术及渗流研究新的发展方向和发展趋

势。 
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