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【科普花园】《新世纪飞天梦》连载（30）放飞梦想，奔向深空
（之二）

编者按：《新世纪飞天梦》是中国科学院力学研究所的王柏懿和林烈两位研

究员撰写的一部科普小书。它图文并茂，以通俗的语言、严谨的分析和详实

的史实，展示了人类不懈追求升空飞天的艰辛历程，说明了各类航天飞行器

的基本原理和主要功能，还介绍了航天大师钱学森。承蒙作者的盛意，他们

同意以网络书的形式在本网站上发表全书内容。该书主要是为小学高年级和

初中的学生们编写的，有些较为专深的相关知识则采用“小贴士”“知识链接”

和“你知道吗？”等框图形式在文中给出。

放飞梦想，奔向深空（之二）

林烈

8.2 危险的小行星带

约翰尼斯·开普勒是一位杰出的德国天文学家，他以发现行星运动的三大

定律而闻名。他也是第一个提出在火星和木星的轨道之间可能还存在着另一
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颗行星的天文学家。自从开普勒提出了这种猜想以后，许多天文学家就开始

寻找这颗未知的行星。1801年，意大利天文学家朱塞普·皮亚齐第一个发现了

一颗位于火星和木星轨道之间的星星，它就是后来的谷神星。在随后的几年

里，人们又相继在这一区域发现了智神星、婚神星及灶神星，但这些星星的

个头都不大，它们无法和几颗已知的大行星比肩，而且后来人们又发现，在

此区域里还有许许多多个头更小的天体。后来，天文学界就将这些大大小小

的星星统称为“小行星”，此区域称为小行星带。

现在我们知道，在小行星带内有数十万颗小行星，它们的大小不等，大

的直径可达数百千米，小的只有篮球甚至土豆那样大小。灶神星、智神星、

婚神星及谷神星是小行星带中较大的四颗。在小行星带内，主要包含了三种

类型的小行星。在小行星带的外缘，靠近木星轨道的附近，以富含碳的C-型

小行星为主，此类小行星占总数的75%以上。靠近内侧的部分，以含硅的S-

型小行星较为常见，它们的主要成分为硅酸盐与一些金属，它在小行星带的

整个族群中约占7%。还有第三类小行星，这就是约占总数10%的M-型小行

星，它们的主要成分为铁和镍。

关于小行星带形成的原因，比较普遍的观点是，在太阳系形成的初期，

由于某种原因，在火星与木星之间的这个地带未能积聚成一颗大行星，结果

留下了一大堆本该形成这颗行星的“原材料”——小行星。这些小行星是太阳
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系形成过程的“见证人”，通过它们我们可以了解太阳系形成早期的许多信

息，这也是科学家对它们产生强烈兴趣的重要原因。

为了一探小行星带的真实面貌，2007年9月27日，美国发射了“黎明号”小

行星探测器。这是第一个探测小行星带的人造装置，也是第一个先后环绕灶

神星与谷神星这两个体积较大小行星的人类探测器。经过四年漫长的旅行，

2011年5月3日，“黎明号”在距离灶神星一百多万公里时，拍摄了它的第一张

照片。2011年7月16日，“黎明号”进入了环绕灶神星的轨道，它也因此成为人

类首个环绕小行星的探测器。

从“黎明号”发回来的照片可以看到，灶神星的表面布满了大大小小的陨

石坑，这是一颗非常干燥、毫无生机的岩石星球。它有一个金属的内核，其

http://baike.baidu.com/item/%E7%81%B6%E7%A5%9E%E6%98%9F/858176
http://baike.baidu.com/item/%E7%81%B6%E7%A5%9E%E6%98%9F/858176
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直径约为220千米。

2012年9月7日，“黎明号”离开了灶神星，向谷神星飞去。2015年1月27

日，“黎明号”探测器传回来了第一张谷神星的照片。通过照片可以看出，谷

神星的地貌和灶神星有着很大的差别。谷神星的表面比较平缓，陨石坑较

少。通过所获得的一些数据来推测，它是由硅酸盐岩石和一些含有宇宙尘埃

的冰质成分所组成。它具有一个岩石内核，地幔层包含了大量的冰水物质，

星球表面有大量载水矿物质，直径大约为950千米。谷神星是小行星带中最大

的一颗，因此它也被看成是太阳系中最小的一颗矮行星。

由于谷神星的组成成分中含有丰富的水，科学家推测，在谷神星上也许

还可能存在着某种生命，当然这需要进一步的探测和研究。

http://baike.baidu.com/item/%E7%89%A9%E8%B4%A8/661503
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我们知道，在火星和木星之间的这个小行星带内，聚集着数十万颗小行

星，但是其中有一些小行星并不是“规规矩矩”地待在小行星带内，它们的运

行轨道远远超出了小行星带的范围。有的绕着一条偏心率巨大的椭圆轨道运

动，这些轨道甚至能和地球的公转轨道相交。对于类小行星，我们统称为近

地小行星。由于它们运行的轨道太靠近我们地球，对我们地球构成了巨大的

威胁。科学家指出，只要有一颗直径超过1千米的小行星撞击我们地球，那

么，我们人类将会遭到灭顶之灾。6500万年前，造成地球上恐龙大灭绝的那

次天灾，就是一颗这类近地小行星闯下的大祸。一般来说，每十万年，就会

有一次小行星撞击地球的天灾。因此，目前世界上许多国家的天文台都在密

切监视着这些小行星的行迹，科学家正在寻找各种办法来防止这些“天外来

客”对我们地球的伤害。

8.3 巨大的木星和它那些神秘的卫星

在探访了危机四伏的小行星带以后，我们下一站的目标将是那一颗带有

彩色条纹的巨大黄色星球，它就是太阳系中最大的行星——木星。木星是一

颗气巨星，它的质量是太阳系中其它行星总质量的2.5倍，是太阳质量的百分

之一，木星的直径为太阳直径的十分之一。它主要由气体组成，其中氢占

71%，氦占24%。它是夜空中最明亮的几颗星星之一，亮度仅次于金星。它

绕太阳一周的时间为12年。在我国古代，人们称它为“岁星”，曾经用它纪

年。欧洲人用罗马神话中的主神“丘比特”来称呼它，可见它在人们心目中的

地位有多么重要。

构成木星的成分和太阳基本相似，要是木星的质量再增大十倍，那么它

就有可能在自身引力的作用下触发热核反应，形成另一个太阳。要是那样，

太阳系就成了一个双星系统，太阳系的面貌也就不是现在的模样了。
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木星是一颗巨大的气体行星，它表面的风云变幻，要比地球上大气层中

的变化强烈得多。那里的风暴会以每小时400多千米的速度刮过空中，它的表

面经常会出现一些巨大的圆形彩色斑点，这些是风暴形成的巨大旋涡。在木

星厚厚的大气层下面，是由液态氢和氦组成的海洋，在木星的中心，可能是

一个包含有铁和镍等金属的固体内核。不过，要想详细探测木星的内部结构

并不容易。

1989年，美国发射了“伽利略号”探测器前去探访木星，探测器在进入了

绕木星的轨道以后，释放出了一个小型子探测器进入到木星的大气层中，但

在下降了150千米以后，便失去了联系，此探测器可能已毁灭于木星稠密的大

气层中。由于木星的质量比地球要大得多，因此我们人类的探测飞船在接近

木星时，要有足够强劲的动力来保持自己的飞行轨迹，否则会被木星的巨大

引力迅速拉入那深不可测的大气层，或被撕裂成碎片。1994年的7月16到22日

期间，发生了一次颇为壮观的彗星撞击木星的事件。当时这颗可怜的彗星已

被木星强大的引力撕裂成了20多块碎片，然后，这些碎片又被木星的巨大引

力逐一拉入了木星的“怀抱”，当它们最后猛烈地撞向木星时，在遥远的地球

上都能观察到撞击时发出来的耀眼闪光。
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虽然木星本身是一颗气体行星，但它的卫星却大部分是固体星球。到目

前为止，我们已经发现了67颗木星的卫星，这个数字今后可能还会继续增

加。其中体积较大的有：木卫一、木卫二、木卫三及木卫四，它们的直径分

别为：3630千米、3138千米、5262千米及4800千米，而月球的直径只有3500

千米，在木星的这四颗较大的卫星中，有三颗已经超过了月球的大小，而木

卫三的直径甚至还超过了水星。木星的这四颗大卫星都是伽利略当初用较简

陋的望远镜发现的。后来天文界采用了古希腊诸神中的四位来命名它们，从

木卫一到木卫四，它们分别为：“艾奥”、“欧罗巴”、“盖尼米德”和“卡利斯

托”。

从木星各方面的条件来看，在木星上不太可能存在生命。但是它那几颗

大卫星呢？在这些大卫星上会有令人惊喜的发现吗？那里会有我们人类想要

寻找的生命吗？
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为了揭开木星这些大卫星的真实面貌，人类已经发射了数个探测器前去

探访。1979年，美国发射了“旅行者1号”探测器，它飞行到了木星的附近，并

且拍下了一些木卫一的照片。当时正在美国宇航局喷气推进实验室工作的年

轻女工程师琳达·摩拉比托，发现其中一张木卫一的照片中，有一团半圆形的

烟柱，经过一番分析以后，她得出了一个令科学家们吃惊的结论：这是木卫

一上的巨型火山在喷发！根据照片中各部分的比例来推断，其火山喷发出来

的烟尘高度应该达到300多千米，这样巨大的火山喷发，在地球上从未见过。

后来科学家又在木卫一上找到了数百个火山口，同时发现木卫一的表面，到

处流淌着火山喷发出来的熔岩。木卫一也有大气层，但比地球的大气层要稀

薄得多。一个遍布火山、大气中充满着各种火山喷发出来的烟尘、又没有水

资源的星球，它的上面不太可能存在生命。

为什么木卫一上会有如此强烈的火山喷发呢？因为木卫一是离木星最近

的一颗卫星，质量巨大的木星有一个作用在木卫一上的强大潮汐力，使木卫

一像一个橡皮球一样被反复地拉伸、压缩，这就使木卫一的内核不断被加

热，使它经常处于高温、高压之下，这就不难理解为什么木卫一上有那么多

大型的火山了。
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让我们离开遍地火山熔岩的木卫一，去看看木卫二吧，也许那里有不一

样的“风景”呢！

根据“伽利略号”探测器发回来的照片显示，木卫二的表面是被厚厚的冰

层所覆盖，冰面上还有一些冰山和裂纹，这些特征有些类似于地球上的北冰

洋。按常理来说，木卫二远离太阳，那里异常寒冷，冰层下面也应该被冻得

结结实实，但科学家发现，木卫二的冰层下面竟隐藏着一个巨大的液态水海

洋。这是为什么呢？我们上面已经介绍过，木星对其卫星会有一个潮汐力，

这个潮汐力会对它的卫星产生加热作用，木卫二比木卫一离木星远得多，因

此，这个潮汐力也要小一些，没有木卫一那么强烈。这个不大不小的潮汐

力，使冰层下面的水不断被加热，而上面厚厚的冰层又使下面水中的热量不

会很快散发掉，这就为木卫二上冰层以下这个巨大海洋的存在创造了条件。

这个海洋的存在，无疑给了我们一个天大的惊喜。从现在已掌握的数据来推

断，木卫二的表层是一个20千米左右的坚硬冰壳，冰壳下面是数十千米深的

液态水海洋，木卫二的中心是一个由岩石及铁、镍等组成的固体内核。
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木卫二上巨大液态水海洋的存在，也给我们寻找地外生命带来了希望。

在我们地球上不是已经发现，在海洋“暗无天日”的数千米深处也生活着各种

各样的生物吗？那么，在木卫二这个巨大的海洋里面会不会也有生命存在

呢？今后，科学家打算发射机器人探测器降落到木卫二的冰面上，看看是否

能找到生命存在的各种蛛丝马迹，可能的话，再潜入到冰面下的海洋中去一

探究竟，看看能否找到生命的踪迹。

木卫三和木卫四比木卫二大得多，它们的情况和木卫二有一些类似，它

们的表面也覆盖着厚厚的冰层，冰层的下面也可能是巨大的液态水海洋。但

是由于这两颗卫星离木星的距离比木卫二远得多，潮汐力的加热作用也更微

弱，这样，它们表面的冰层会更厚，那里存在生命的可能性也许比木卫二要

小一些。但是，那里也同样值得我们去进一步探索和研究。

我们人类渴望能够找到地外生命的踪迹，木星的这几颗大卫星是我们寻

找地外生命的希望之地吗？

（未完待续）
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