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双层稀疏气体颗粒受激波诱导的界面不稳定性
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摘要：我们使用涡量收支、波系分析和颗粒动力学，阐明了双层稀疏气体颗粒（DLGP）
混合物受激波诱导的界面不稳定性机制。涡量收支分析表明DLGP 混合物中斜压项贡献比曳

力项贡献小两个数量级。因此，DLGP 混合物界面不稳定性机制与由斜压涡量主导的双层气体

（DLG）界面不稳定性机制不同。结合波系分析和颗粒动力学，我们发现扰动界面处的压强

扰动引发了 DLGP 混合物的界面不稳定性。压强扰动产生的气体速度差通过曳力耦合效应产

生颗粒速度差，进而导致界面扰动增长。受该界面不稳定性机制启发，我们建立了颗粒相界面

的线性增长模型。该模型包含了多相 Atwood 数和 Stokes 数，并且较准确预测了颗粒相界面扰

动幅值在中等 Atwood 数和 Stokes 数下的线性增长速率。
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