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可压缩气相-液滴流动的介观模拟方法
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摘要： 高速流动冲击下液滴的传热传质、破碎常见于高超声速发动机等工程实际中。本

文发展了一种计算可压缩高速流体与液滴耦合作用的计算模型与算法。气相以及液滴相分别在

欧拉以及拉氏框架下离散追踪，建立了气相以及液滴体系控制方程，充分考虑传热、传质、曳

力耦合、液滴破碎等多相物理过程。进一步，气相采用可压缩黎曼求解器离散对流项，颗粒项

为一套常微分方程组，采用显式速度以及位置更新，两相耦合采用高阶插值算子以及保守恒的

动量能量分配算法。液滴破碎方面，集成破碎模型，对大尺度液滴采用多拉氏点追踪破碎后子

液滴，对小尺度液滴采用液滴打包破碎方法，适应精细、高效解析液滴破碎的模拟需求。方法

在液滴射流与高超来流作用、多相 RMI 演化研究方面取得一定进展。
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