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斜坡诱导的压力梯度对风力机尾迹的影响机理
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摘要： 我们采用大涡模拟研究了风力机下风方向局部地形变化所产生的压力梯度的影响。

首先，局部地形斜率变化较小时，我们探究了通过动量理论得到的诱导恒定压力梯度变化的地

形模型对风力机尾迹的影响。时均特性上，逆压梯度延缓了尾迹恢复，增大了尾迹宽度，且增

大了近尾迹长度，而顺压梯度下表现相反。在不同压力梯度情况下，平均速度的变化相较于湍

流强度和雷诺应力更大。通过对平均动量方程的分析，压力梯度对对流项的影响较大，而粘性

项对压力梯度的依赖性较弱。对平均动能预算方程的分析，近尾迹在不同地形下演化机制相同，

而远尾迹时，压力梯度项对尾迹演化的影响增大，且压力梯度项的变化主要影响了平均对流项

对演化的影响，对其余项的影响不大。之后，随着局部地形斜率的增大，压力梯度不再恒定，

压力梯度对风力机尾迹的影响与恒压梯度下类似。最后，通过探究压力梯度对风力机尾迹的影

响，我们提出了一个显式含压力梯度的尾迹速度亏损预测模型。
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