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来流扰动条件下超燃冲压发动机燃烧响应数值分析
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摘要： 本文基于 URANS 方法对马赫 6 飞行条件下超燃冲压发动机开展三维非定常数值

模拟研究，揭示在来流氧气浓度变化条件下的流动 -燃烧耦合的演化过程 。数值研究使用乙烯

燃料，采用 21 组分/63 步骨架机理、SST K − w湍流模型、部分搅拌器化学反应（PaSR）模型，

数值结果与试验吻合，并据此分析了隔离段入口来流氧气摩尔分数分别突降为 0 、0.05 、0. 1
时的燃烧响应过程。计算结果表明，低氧扰动显著影响燃烧室内的流动与火焰机构，三组低氧

扰动均会导致凹腔稳焰模式经历从射流尾迹稳焰模式到凹腔剪切层稳焰模式再恢复为射流尾

迹稳焰模式的转变。期间伴随释热强度与分布、流动分离的突变及激波串的移动，导致沿程静

压的突变，体现为推力性能经历先下降后上升再恢复到原有水平的变化过程。此外，推力变化

幅度与氧浓度突降程度呈正相关。
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