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由电火花气泡溃灭射流导致弹性膜变形诱导的二次空化
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摘要： 当弹性膜受到电火花气泡溃灭产生的高速射流冲击时，会发生显著变形，我们观

察到在变形膜周围出现了二次空化。空化气泡在随后的振荡中远离弹性膜。为了研究空化发生

的机理，我们进行了前打光实验和粒子图像测速(PIV)实验，来捕捉空化动力学行为和膜快速

变形影响的流动。通过对速度场和压力场的分析，发现二次空化现象由大加速度诱导而不是高

速流动诱导。当膜发生快速变形时，流动从加速状态快速转变为减速状态，从而产生了大约

105 m/s的加速度。当流体的惯性力超过其拉伸强度时，就会出现空化。然后引入加速度诱导

空化数 ca = 作为空化发生的判据，其中ℎ = ∫t
0 u (t) ∗ dt是流场的特征长度，表示膜运动

对流场的影响范围。在空泡溃灭过程中，其射流以大约 35m/s 的速度冲击膜。空泡随后的振荡

产生了远离膜运动的涡流。研究发现为生物医学和混合增强等工程应用提供了新的见解。
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