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基于遗传编程算法的气液两相流动摩擦压降模型构建
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摘要：准确预测不同重力水平下的气液两相流动摩擦压降对于空间两相系统阻力特性设计

至关重要。已有实验研究表明，重力水平变化对两相流动摩擦压降有显著影响。本文整理并校

核了已有文献中关于不同重力下的两相摩擦压降实验数据，建立了不同重力水平两相摩擦压降

实验数据库。利用遗传编程算法，改进气液两相同心环状流摩擦压降解析解，构建了一个考虑

重力效应的气液两相流动摩擦压降显式预测模型。并基于收集的不同重力条件两相摩擦压降实

验数据库进行模型预测能力评估，评估结果表明，常见两相摩擦压降模型对微重力条件下两相

摩擦压降预测精度较低，且部分模型无法表征重力变化对摩擦压降的影响。新模型的预测精度

较好，对实验数据表现出良好的跟随性，且可合理表征重力效应影响。

(a) (b)

图 1 预测结果跟随性: (a)微重力实验对比; (b)常重力实验对比
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