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基于类激活映射观测点优化布置的数据同化方法
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+（中国科学院大学 工程科学学院，北京 100049）

摘要：我们提出了一种用于集合数据同化观测点优化布置的机器学习方法。该方法采用数

据同化的初始样本集作为训练数据，构建基于卷积神经网络的代理模型，进而基于卷积神经网

络的梯度加权类激活映射识别重要观测区域，从而先验地确定观测点优化位置。梯度加权类激

活映射能够通过全局平均减少反向传播过程中的误差影响。提出的观测点优化布置方法，与集

合卡尔曼数据同化方法相结合，用于重构具有复杂边界的平均流场，包括周期山状流动和轴对

称回转体绕流。结果表明，所提出的方法可以在保证重构流场准确性的情况下显著减少观测点

的数量。
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