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基于深度强化学习的鱼类间歇游动研究
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摘要： 探讨鱼类的间歇性游动的机制对于仿生机器鱼的设计至关重要。间歇游动是状态

由具有两个连续阶段波动-滑行的循环组成，即由鱼肌肉驱动的主动波动阶段，然后是被动滑

行阶段。鱼类通过改变波动与滑行的比率来调节维持的速度以及消耗的功率。本文将鱼类的运

动学与其流体动力学性能联系起来：游泳速度和效率，采用基于浸没边界法的数值仿真方法广

泛研究了进行间歇游动的自主运动的水动力特性，我们发现间歇游动与连续巡航游泳相比，可

以节省鱼类消耗的能量，并且存在最右的滑行比，会呈使得鱼类的能量利用效率达到最高。紧

接着本文通过深度强化学习，探索出最优的滑行比，并分析其中的涡动力学特性，讨论间歇步

态对涡流中能量的利用机制。基于上述研究，为仿生机器鱼的步态设计奠定基础。
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