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微小通道内甲烷跨临界流动传热特性研究
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摘要：开展了甲烷在矩形微小通道内的超临界流动传热特性的数值模拟研究，建立了流-

热-固耦合非对称加热三维矩形通道流动传热数值模型，获得了变工况下甲烷推进剂流动和传

热特性。壁面热流密度范围为4~12 MW/m2，入口温度范围为120~200 K，出口压力范围为

11~19 MPa。分析了热流密度、入口温度、出口压力等变工况动态特性参数对超临界流动传热

过程中壁面温度、过热度、进出口温升和压降、表面换热系数的影响规律，结果表明：较高的

热流密度、入口温度和出口压力均对传热产生了抑制作用，同时前两者增加了压力损失，论证

了低温大流量冷却的高效性。甲烷推进剂具有优良的再生冷却性能。
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