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基于系统流动耦合的多层油藏合采产能预测及层间干扰研究
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摘要：为兼顾开发效果与生产成本，油田多采用合采的开发方式均衡动用不同油层的产

量，以提高整个油田的经济效益。但由于纵向各油层物性及流体性质等因素影响，导致层间干

扰，严重影响储层动用程度。因此，多层油藏合采时产能的预测以及消除或降低层间干扰的影

响是实际生产中首要关心的问题。基于渗流力学及流体力学理论，考虑层间干扰的影响，建立

系统流动耦合的多层油藏分支水平井合采时产能及层间干扰数学模型，系统地评估油藏多层合

采的压力特征、产能及层间干扰，并对影响层间干扰的参数进行敏感性分析；利用正交试验方

法确定层间干扰的主控因素，建立层间干扰规律图版，完善多层合采层间干扰定量表征理论。

研究表明：（1）层间干扰实质是油藏压力场与渗流场的非均衡性导致油层流量分配发生改变，

层间干扰受层间非均质性影响较大；（2）层间渗透率级差对产能及干扰系数的影响最为显著，

其次是层间压差、产量、油层厚度和原油黏度差；（3）通过与数值模拟结果对比，验证该数学

模型的准确性与合理性，为油藏多层合采时产能的预测及降低层间干扰对实际生产效果影响策

略的制定提供理论依据。
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