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深层页岩气高压吸附实验与分子模拟研究

沈伟军*, +, 2)，杨旭*, +

*（中国科学院力学研究所，北京 100190）
+（中国科学院大学工程科学学院，北京 100049）

摘要：页岩储层原位条件下吸附气/游离气定量表征是页岩气勘探开发中的关键问题，对于

页岩气的储量评估、有利目标区的筛选和开发方案的制定具有重要意义。然而，目前对于深层

页岩气吸附规律的研究认识尚不明确。为了解决上述问题，本文选取我国川南深层龙马溪组页

岩为研究对象，开展深层页岩高压等温吸附实验，结合分子模拟技术构建符合深层页岩吸附规

律的干酪根模型，在原位条件下开展甲烷高温高压吸附模拟，分析温度、压力和水分对页岩吸

附气的影响。结果表明: 甲烷在深层页岩上的绝对吸附量呈快速增加趋势，表现为 I 型等温线。

深层页岩中水分含量的存在使甲烷的吸附能力急剧下降。随着压力的增加，含水量对页岩中甲

烷吸附的影响减小。水分可以占据页岩孔隙中的吸附位点，导致甲烷的吸附能力随着湿气的增

加而降低。
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