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聚合物液滴在微腔表面润湿中气液界面演化协同机理 1)
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摘要：液滴在微结构表面的润湿转变过程包含基底形貌、接触线、气液界面和液滴属性等

特征之间复杂相互作用，是对材料表面进行功能化设计（如减阻、拒液等）的重要关注点。通

过实验观测不同分子量的硅油液滴在微腔表面润湿转变过程，本文研究了表面形貌与润湿行为

的关系，包括液滴扩散和润湿过渡特征。实验结果表明：硅油液滴在微腔阵列表面存在从液滴

外围到中心的定向润湿转变现象，相比均匀分布的微腔表面，在液滴定向润湿转变过程中，具

有不同固体份数的非均质微腔阵列的分界线处存在一侧处于 Cassie-Baxter 状态而另一侧完全

处于 Wenzel 状态的不连续混合润湿现象，且在润湿状态维持时间方面存在显著差异。通过引

入液滴润湿过程中微结构之间的协同关联作用，可解释硅油液滴在润湿过程中相邻微腔处的润

湿状态间断现象，进一步提出了聚合物液滴在相邻微结构内部润湿过程中气液界面的演化过程

存在协同关联的唯象模型，为解释高分子聚合物液滴在微结构表面的润湿机理提供了力学模型。

关键词：聚合物液滴；微腔表面；气液界面；润湿协同；唯象模型

图 1 硅油液滴在具有不同固体份数的密集微腔和稀疏微腔分界线处的润湿状态不连续现象
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